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TUTKIMUSPOYTAKIRJA

Kohde Paivakoti
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c/o Rakennusinsindori Silja Syri
Tyon tilaaja Liminganraitti 10 C

91900 Liminka
silja.syri@liminka.fi

Kohteen osoite Kankaanlaita 2, Liminka

Tutkimuksen VOC-sisdilmatutkimukset, Bulk-ndyte lattiapinnoitteesta,
syy/tyétilauksen kuva | kuitunaytteitd ja ullakon tarkastus.

Tutkimuksen Suorittaja: oo RAKENTAMISEN SERTIFIKAATTI
" : : : RAKENNUSTERVEYSASIANTUNTIJA

Jouni Tanninen *0.0.09

0400-895210 Rakennusterveysasiantuntija
C-23708-26-18

jouni.tanninen@talotuki.fi
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Rakennustiedot: Paivakoti

Kerrosluku: 1

llmanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto LTO.

Lammitysjdrjestelma: Sahkolattialammitys.

Alapohjarakenne: Maanvarainen terdsbetonilaatta alapuolisella lammoneristyksella.

Seindrakenne: Puurankarakenteinen, mineraalivillaeristyksella.

Perustukset: Terasbetoniperustukset.

TUTKIMUKSESSA KAYTETYT LAITEET

NAYTTOLAITE / MITTAPAA tarkkuus 20°C lampétilassa

Suhteellisenkosteuden mittalaite: Vaisala HMI HMP
= a/ | £2%RH (0-90 % RH)

+3 % RH (90-100 % RH)

[ ] Suhteellisenkosteuden mittalaite: Vaisala HMao / HMPa4os

|:| Puun painoprosenttikosteuden mittalaite: Gann LG 3 / M18, M20 / Hydromette RTU 600

|X| Pintakosteusmittari: Gann Hydrotest LG 3 / B50

[ ] Kosteuspaljastin: Tramex Leakseeker

[ ] Lampokamera FLIR B335  Lampé-/ ilmavuodon paikannus
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TYON TARKOITUS

Tyon tarkoituksena oli toteuttaa VOC-sisailmatutkimuksia (3 kpl), Bulk-ndyte muovimatosta ( 1kpl),
Kuituanalyysi (3 kpl), pintakosteusmittaus sisatiloihin seka ullakon tarkastus.

OLOSUHTEET

Tarkastushetkella sisdilman l[ampétila oli 20,8...20,9 °C ja suhteellinen kosteus 22,7...23,4 %RH.
Mittaushetkelld ulkoilman lampétila oli +7,1...8,9 °C ja suhteellinen kosteus 38,0...47,0 %RH, ulkona ilma oli
aurinkoinen. Tuulensuunta vaihteli vilill3 eteli-luode ja tuulen nopeus vaihteli vililld 2,3....6,3 m/s.

Keittion ulko-oven kohdalla lattian rajassa paine-ero ulkoilmaan nahden oli noin -1...+1 Pa.
Noin 2m korkeudessa paine-ero ulkoilmaan nahden oli noin 0...+2 Pa.

Tuulikaapin ulko-oven kohdalla lattian rajassa paine-ero ulkoilmaan nahden oli noin -1...+2 Pa.
Noin 2m korkeudessa paine-ero ulkoilmaan nahden oli noin -2...+2 Pa.

Ryhméahuoneessa (33 m2) noin 1 m korkeudessa paine-ero vaihteli voimakkaasti ulkoilmaan nahden, noin -3...+9
Pa. Kyseiselld nurkalla mittaustulokseen vaikuttivat tuulenpuuskat.

TUTKIMUKSEN KULKU JA YHTEENVETO HAVAINNOISTA

Kenttatyo toteutettiin 13.5.2020. Analyysivastaukset ovat raportin lopussa liitteena.

TILOJEN KOSTEUSMITTAUS

Keittiéssd (17,5 m?) ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Putkiliitoksissa ei havaittu vuotoja.
Liesituulettimen paalla oli likaa, tuulettimen ja kierresauman putken liitos vaikutti epatiiviilta. Liesituulettimen
pdidillys tulee puhdistaa. Liséiksi liesituulettimen ja putken liitoksen tiiveys tulee varmistaa. Kyseinen putki tulee
paloturvallisuuden parantamiseksi eristdd.

IImanvaihdon paate-elinta kaytettiin irti. Venttiilin paalla oli hiiren jatoksia. Lisdksi kanavaldpivienti
hoyrynsulkumuovista oli tiivistamatta. Puhallusvillaa olikin venttiilin ja putken liitoksisissa ja kanavisto oli
selkeasti likaantunut. Lépiviennit tulee saattaa tiiviiksi. Pieneldinten pdicisy rakennuksen sisddn tulee estdd
metalliverkoin, mikd asennetaan sokkelin ja julkisivuverhouksen vdliseen tuuletusrakoon. lImanvaihtokanaviston
puhdistamista suositellaan. Pieneldinten pddsy ilmanvaihtokanavistoon tulee estdd.
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Liesituulettimen pddllys on likainen. Hiiren jitéksid venttiilin pddllé.

Kanavisto on likainen. Ldpivienti on tiivistdmdttd (nuoli), puhallusvillaa pddsee valumaan sisdlle pdin.

Pukuhuoneen (8,0 m?) ja keittidn oviaukon kohdalla havaittiin lievisti kohonneita lukemia. Kyseisell3 linjalla on
kantava valiseind. Muovimatto on hieman ratkeillut oviaukon kohdalla. lImeisestikin muovimaton ratkeilu johtuu
betonilaatan painumisesta kantavan viliseinan sokkeliin nahden. Tiedossa ei ole sitd onko muovimaton alla
suoraan sokkeli vai onko betonilaatta suoraan sokkelin paalla. Laatan ja sokkelin valissa voi olla my6s
lammoneriste, mutta sen mahdollisuus on pienehko silld kohonneet kosteuspitoisuudet viittaa siihen etta
kosteus pdasee nousemaan betonirakenteita pitkin muovimaton alle. On my6s mahdollista ettd sokkelin ja
lattiabetonin laatu on erilainen, jolloin rakenteen sahkdnjohtavuuskin on erilainen aiheuttaen lukeman nousua.
Muovimaton poistamista oviaukon kohdalta suositellaan. On syytd varmistaa onko kantavan vdliseinén ja
lattian/sokkelin vilissé asianmukaista kosteuskatkoa.
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Lievdsti kohonneita lukemia oviaukon kohdalla. Muovimatto on ratkeillut.

Kodinhoitohuoneen (6,0 m?) putkiliitoksissa ei havaittu vuotoja. Hanan kiinnitys alustaan on léystynyt.
Kiinnityksen kiristémistd suositellaan.

Lattiassa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia [amminvesivaraajan alla olevan lattiakaivon ymparilla. Kaivon
paalla oli roskia, mitka olivat markia ja homeessa. Lamminvesivaraajan varoventtiilista lahteva putki ohjaa vesi
kaivon vierustalle mutta roskat ovat osin estdneet veden valumista kaivoon. Varaajan alusta tulee siivota.
Varoventtiilin putki tulee viedd kaivon ylépuolelle, jolloin vesi valuu suoraan kaivoon, ei lattialle. Putken pddité ei
kuitenkaan saa viedd kaivon sisddin, sillé se vaikeuttaa varoventtiilin toimivuuden arviointia; ei néhdd eiké kuulla
jos varoventtiili rikkoontuu ja pddstéd vettd kokoajan viemdriin.

Ldmminvesivaraajan alla on kastunutta roskaa. Roskat ovat omalta osaltaan edesauttaneet veden levidmisté
lattialle.

Ryhmihuoneet (27,5 m?), tiloissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Putkiliitoksissa ei havaittu
vuotoja. Pesualtaan tuntumassa poytatason ja seindn nurkkasilikoni on irtoillut. Silikonin uusimista suositellaan.

Wc (4,0 m?), tiloissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Putkiliitoksissa ei havaittu vuotoja.
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Eteisessé (15,5 m?), tilassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Kurakaivon liitoksissa ei havaittu
puutteita.

Siivouskomero (2,0 m?). Lattiassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Putkiliitoksissa ei havaittu
vuotoja.

Ryhmihuone (31,5 m?), tilassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Varasto (6,5 m?). Lattiassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. lImanvaihtokanavien l4piviennit
hoyrynsulkumuovista on tiivistamatta. Ldpiviennit tulee saattaa tiiviiksi.

Lattiakuivakaivo on likainen. Kaivo ja siitd Idhtevd purkuputki tulee puhdistaa.

o 27 in i’

Ldpiviennit on tiivistdmdttd. Lattiakaivo on likainen.

Aula (38,5 m?), tilassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Wc (5,5 m?), tiloissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Putkiliitoksissa ei havaittu vuotoja.
Ryhmihuoneessa (24,5 m?). Lattiassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Toimisto (11,0 m?). Lattiassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Ryhmihuoneessa (33,0 m?). Lattiassa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.
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VOC-SISAILMATUTKIMUKSET

VOC-sisdilmatutkimuksen kohteena oli eteinen 15,5 m? ja ryhm&huone 33,0 m2. Analyysitulokset olivat

tavanomaisia toimenpiderajoihin ndhden.

VOC-ndéytteen otto.

BULK-NAYTE (VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA)

Bulk-nayte otettiin siivouskomeron lattian muovimatosta. C7-C10-alkoholeissa on lievda kohonneisuutta, mutta ei
valittdmia toimenpiteitd vaativia maaria. Tama viittaa muovimaton pehmentimien lievaan hajoamiseen. Reaktio
on voinut saada alkunsa jo rakennusvaiheen aikana esimerkiksi liilan kostealle betonille tehty pinnoitustyé. On

suositeltavaa laajentaa tutkimuksia pistokoeluonteisesti myés muiden huoneiden muovimattoihin.

KUITUNAYTTEEN OTTAMINEN

Kuitunadyte 1 otettiin ryhmahuoneen (31,5 m?) komerokaapin paalts ja kuitundyte 2 poydan paalta. Kuitundyte 3
otettiin ryhmahuoneen (33,0 m?) pdydan paaltd. Pinnat oli puhdistettu kaksi viikkoa aikaisemmin. Teollisten

mineraalivillakuitujen maara alitti toimenpiderajan.

YLEISTA

Rakenteissa olevien epétiiveyskohtien kautta on epapuhtauksilla mahdollista pdasta sisdilmaan heikentden
sisdilman laatua. Esimerkiksi lattian ja ulkoseinan valinen puutteellinen tiiveys voi tuoda talon alta maaperasta

hajuja ja maaperassa yleisesti esiintyvia mikrobeja. Ulkoseinan ja ylapohjan kautta tapahtuvat ilmavuodot voivat
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aiheuttaa esimerkiksi lammoneristeen hajuja sisdilmassa ja lammoneristeesta irtoavia pienhiukkasten paasya
sisdilmaan. Lisdksi vanhentuneet materiaalit voivat hajotessaan (esim muovimatot) sekd uudet materiaalit (esim.

maalit, kalusteet yms) tuottaa emissioita huoneilmaan.

ULLAKKO

Yldapohjan lammoneristyksissa on selkeitad puutteita. Limmoneristettd on paikoin vain noin 15-25 cm:a. Lisaksi
ilmanvaihtokanavien eristyksia puuttuu paikoin kokonaan ja olemassa olevien eristeiden paksuus on vahaista.

Viemarin tuuletusputki pinta on myos nakyvilla vesikaton alapuolella.

Paatykolmioiden kipsilevypinnoissa on valumajalkia. Alla olevassa puhallusvillassa kosteusjalkia ei kuitenkaan ole

havaittavissa, joten valumajaljet ovat mitd todennakoéisemmin rakennusvaiheen aikaisia jalkia.

Valumajélkié kipsilevyn pinnassa. Puhallusvillassa kosteusjdlkid ei kuitenkaan havaittu.

Ldmmoéneristettd vain noin 15 cm:d. Pieni ilmavuodon aiheuttama jélki.
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>

ilmanvaihtokanaviston pintaa nékyvilld. Kanavisto on limméneristdmdttd.

Kanaviston pintaa nakyvissa. Viemdrin tuuletusputken pintaa nékyvilld.

Ldpiviennin pinnassa on valumajdlkid. Kanavan pddllé oleva puhallusvilla on valunut putken pddltd,
jolloin Iimméneriste “halkeaa”. Lmméneristettd ei ole

riittévdsti kanavan pddlld-
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LIITTEET, VOC-nayte
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Kiwalab, 20.5.2020 "z{::%—:—.:"‘:ﬁ\r: Finnish Accreditation Service
baifeal ¥ T270 (EN ISQVIEC 17025)

Tilaaja: TaloTuki Qulu Oy

Yhteyshenkilo: Jouni Tanninen

Kohde: Kankaanlaita 2, Liminka

Tyomaarain: WO-00814105

Naytteenottaja: Jouni Tanninen

Naytteenottopdiva: 13.5.2020

Naytteet vastaanotettu: |13.5.2020

Tutkimusmenetelma:

Aktiivisesti yhdistelmakerdinputkiin (kvartsivilla-Tenax TA-Carbograph 5TD) kerdtyt huonsiiman ndytiest
futkitaan kayttamallda termodesorptioon perustuvaa nayttesnsyotiod, kromatografista erottelua ja
massaselektiivista iimaisinta. Menetelma pohjautuu standardiin 150 16000-6:2011. Yhdisteiden pitoisuudet
maaritetaan kvantitatiivisesti niiden omilla standardivasteilla tai semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentieina.
Yksittdisten yhdisteiden pitcisuudet maaritetdan kattaen 1-40 kpl yhdisteitd TVOC-alueen yhdisteiden ohella
iimoitetaan myds VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvid yhdisteitd, kuten etikkahappo ja TXIB. Tulokset {(pg/m?)
perustuvat  laboratoriolle  ilmoitettuun  iimamaaraan. Tulosten tarkastelu pohjautue  Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan  vylittymisestd.
Naytteenotio ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevit vain testatuille naytteille.

Hayte | Tila Aika Tulosten tarkastelu

1. Eteinen 08:58-00:43

Tulokset tavanomaisia toimenpiderajoihin nihden
2. Leikkihuone 09:55-10:40

Tulos kerioo hetkellis=sts sisdilman laadusta. Tavanomainen tulas ei poissulje mahdollista sisdilmaongelman aiheutiajaa eika tilassa
havaittava VOC-yhdisteen lahde valttamatia tarkoita sisailmacngeimaa.

Raportin osittainen kopiciminen iiman lupaa on kisllety
I Iu—.

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus - <
Professorintie 0, 00440 Kempale PL100D 1787853-0 kl wa
Robert Huberin tie 2, 11510 Vantaa 00581 Helsinki
Puh. 010 521 600 www.inspecta fi .
kiwalab@kiwa.com Kiwalab
11/18
www.talotuki.fi palvelu@talotuki.fi Y-tunnus: 2479117-7

029 007 5354


http://www.talotuki.fi/
mailto:palvelu@talotuki.fi

TUTKIMUSRAPORTIN NUMERO: 20-680

Kayntipaiva: 13.05.2020
I I TALOTUKI OY Raportti laadittu: 05.06.2020
‘;\,“YII“P?!, o Sivu 23
Sisdilman VOC-analyysi SN
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Kiwalab, 20.5.2020 id,—'/’;—:;;\hsr Finnish Accreditation Service
sl T270 (EM ISOVIEC 17025)
Tulokset
Pitoisuus / ndyte 1. 2
Keritty ilmamara (dm?) | 9,00 | 0,00
Yhdiste ja ryhm3 | pg/m® | pg/m?®
ALKOHOLIT
Z-Etyyli-1-heksancli | 06
ALDEHYDIT
Monanaali 2
KETONIT
Asetoni® 2
HAPOT
Etikkahappo® | 16 12
ESTERIT JA LAKTONIT
TXIB™ z 2
T™vOC | <10 | <10
T Enttain haihtuvat WV OC-yhdisteet, pitoisuus suuntaa antava yhdisteen osittain [apaistessa kerdimen.
I Puglihaihtuvat SVOC-yhdisteet.
Kiwalab
Arl’tLi I-iarrnaala Henri Hakala
Laboratorioanalyytikko, AMK Asiantuntija, FM
Raportin osittainen kopioiminen iiman lupaa on kielletty
-___________________________________________________§
Kiwalab Inspecta CW Y-tunnus - o
Professorintie 5, 50440 Kempele PL100D 17878630 kl wa
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00521 Helsinki
Puh. 010 521 600 www.inspecta fi .
kiwalabi@kiwa.com Kiwalab
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Kiwalab, 20.5.2020 P Finnish Accreditation Service

Foafual ™ T270 (EM ISOVIEC 17025)

LIITE: Sisailman VOC-analyysit ja tulosten tarkastelu

1. YLEISTA

Huoneilman naytieilld tutkitaan sisdilmassa ndyiteenotiohetkelld esiintyvien haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) mairaa ja laafua. Sisdilman VOC-pitoisuuieen vaikuttavat filan kayitd ja sijainti,
materiaaliratkaisut, huolto- ja yllapitohistoria sekd iimanvaihdolliset, huoneilman lampétilaan ja suhieelliseen
kosteuteen liittywvat olosuhteet. VOC-analyysi on  yksittdinen osa kiinteiston kokonaistutkimusia ja
johtopdatdksiin tarvittavaa aineistoa. Tavanomainen tulos ei poissulje jatkotutkimusten tarvetta, mikali tilassa
havaitaan poikkeavaa hajua tai kayttdjilla esiintyy sisdilmaongelmaan viittaavia oireita. Sisdilman laatua voivat
heikentdd monet tekijat, kuten ilmanvaihdon toiminnan puutteet, matenaaleista erittyvdt muut yhdisteet,
mikrobit ja niiden erniftamat aineenvaihduntatuotiest.

2. TULOSTEN TARKASTELU

Sosiaali- ja terveysministendn asetukseen 54572015 perustuvat VOC-yhdisteiden toimenpiderajat asunnoille
ja muille oleskelutiloille, eivdt ole terveysperusteisia. Epatavanomaisen korkeat YOC-pitoisuudet voivat
kuitenkin toisinaan heikent33d sisdilman laatua. Toimenpiderajaa vastaavat tulokset viittaavat filassa
esiintyvadn altisteeseen, minkd perusteella vastuullisen tahon tules ryhtya terveydensuojelulain 27 §n tai 51
& mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.
Toimenpideraja katsotaan vylittyneeksi, kun tulos yhdistettynd mittausepivarmuuteen viittdd kyseiselle
yhdisteelle asetefun viitteellisen pitoisuuden 2 Toimistotydpaikoilla sisdilman kemiallinen laatu on tehokkaan
iimanvaindon wuoksi suhteellisen puhdasta ja ongelmakohieidenkin  emissiotasot  asetettuihin
toimenpidearvoihin ndhden huomattavasti alhaisempia @

Menetelman laajennettu mittausepavarmuus ndytteenoton epdvarmuus huomioituna yksittdiselle yhdisteelle
on 14-35 % ja TVOC-pitoisuudelle 31 %. Mittausepavarmuus raporioidaan yhdistekohtaisesti testausselosteen
tulostaulukossa toimenpiderajan ylittavien fai sen [3heisyydess3d olevien tulosten osalia, iimeittamalla
yhdisteen keskimaarainen pitoisuus + virherajat 95 % luottamusvalilla.

Taulukko 1. Haihfuvien orgaanisten yhdisteiden foimenpiderajat huoneilmassa. &

Tarkasteltava osatulos Toimenpideraja ”

TVOC 400 pgim?*

Yhsittdinen yhdiste 50 pgim?

TXIB ™ 10 pgim?®

2-etyyli-1-hek=anoli 10 pgim?

HNaftaleeni 10 pgim? (hajua ei saa esiintyd)
Styreeni 40 pgim?

¥ Tolueenivasteena médgritettynd. ™ 2,2 4-trimetyyli-1, 3-pentaalidiolf di-isobutyraatfi

3. VITTEET

[1] IS0 18000-8:2011 Determination of volatile organic compounds in indoor air and test chamber air by active sampling on Tenax TAE
sorbent, thermal desomption and gas chromatography using MS ar MS-FID.

[2] Vahvira Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osat | ja lll, chje 82016
[3] Valtamen A ef all (2016) Tyopaikkojen sisdilman VOC-vitearvojen paivitys. Sisailmastoseminaan 2018. Sisdilmayhdistys ry, Aalto-

yliopisto, Enemgiatekniikan laitos. SIY Raporti 34. 5. 358-363.
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VOC-analyysi materiaalinaytteesta S

VOC1392 lac-MRA FINAS

Kiwalab, 20.5.2020 Y Finnish Accreditation Service
A T270 (EN ISOVIEC 17025)

Tilaaja: TaloTuki Oulu Oy

Yhteyshenkilo: Jouni Tanninen

Kohde: Kankaanlaita 2, Liminka

Tyomaarain: WO-00814105

Naytteenottaja: Jouni Tanninen

Naytteenottopaiva: 13.5.2020

Naytteet vastaanotettu: 13.5.2020

Tutkimusmenetelma:

Materiaalien emissiondytteet kKerdtidn mikrokammio (UCTE) -laitteistolla johtamalla puhdasta typpea
testauskammion kautta adsorptiokerdysputkeen (Tenax TA-Carbograph 5TD). Naytieet kerdtdan 25 £2°C
[ampdtilassa ilman kosteutusta. Menetelma tuotiaa suuntaa antavaa fietoa materiaalista testausolosuhieissa
haihtuvien emissioiden laadusta ja suhteellisista maarista. Nayiteet tutkitaan k3yttamalld termodesorptioon
perustuvaa naytteensyottda, kromatografista erottelua ja massaselektiivista iimaisinta. Menetelma pohjautuu
standardiin 13S0 16000-6:2011 sekd Kerdysmenetelman osalta TyGterveyslaitoksen julkaisuihini24.
Yhdisteiden pitoisuudet madritetaan niiden omilla vasteilla tai tolueenivasteina seka tunnistetaan puhtaiden
vertailuaineiden jaftai NIST-massaspekirikigaston avulla. Yksitt3isten yhdisteiden pitoisuudet maaritetaan
kattaen 1-40 kpl yhdisteitd. TVOC-alueen yhdisteiden ohella iimoitetaan myds VVOC- tai SVOC-alueilla
esiintyvid yhdisteitd, kuten etikkahappo ja TXIB. Testauskammion ilmanayiteesid analysoidut pitcisuudet
{pg/m?)  ilmoitetaan testattavan naytteen tuorepainoon (g) wvakioituma. Laboratoriokohtaiset
mittausepavarmuusestimaatit tutkituille naytteille toimitetaan erkseen niin pyydettdessa. Tulokset patevat
vain testatuille naytteille.

Hayte |Tila Rakennusosa Materiaali
1. ‘Varasto AP Muovimatto
Lisédtiedot:
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VOC-&I‘\NWSI materlaallnayrleesta Y
VOC1392 lacmrA FINAS
Kiwalab, 20.5.2020 %ﬁ; Finnigh Ascreditation Servies
“hfoa T270 (EN ISO/IEC 17025)
Tulokset
Mayte 1.
Massa (g) 4,08
Keratty ilmamaara (I) | 2,20
Suhteellinen kosteus (%) | =5
Yhdiste ja ryhmi | pgm® g
AROMAATTISET HILIVEDYT
Styreeni 1
ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 5
C7-C10-alkoholit ™12 (i3]
ALDEHYDIT
Monanaali 3
KETONIT
3-Heptamoni 1
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDAMNMNAISET
Junipeeni 1
™vOC a
¥ hdisteen pitoisuus laskettu tolueeniekvivalenttina.
4 C7 - C10 ~alkoholien summapitoisuus.
Kiwalab
Arttu Harmaala Henri Hakala
Laboratoricanalyytikko, AMK Asiantuntija, FM
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vOC13s2 ilac-wraA FINAS
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LITE: Bulk-emissiotestaus mikrokammiomenetelmalld ja tulosten tarkastelu

1. YLEISTA

Bulk-emissiotestaus mallintaa materiaalien YOC-paastoja niiden kayttda, yliapitoa ja elinkaarta vastaavassa
tilanteessa. Tulokset eivdt ole suoraan verrattavissa muilla bulk-emissiomenstelmilld ja'tai erilaisissa
testausolosuhteissa saatuihin tuloksiin ¥l Yksitt3isten materiaalien, kuten lattiamattopinnoitteiden bulk-
emissiopitoisuuksiin vaikuttavat materiaalityypin ja valmistelaadun ohella mm. materiaalin ika, kaytetyt
kiinnitysaineet sekd pinnoitteeseen asennus- tal  yilapitovaiheessa kohdistuneet rasitteet. Bulk-
emissiofesiausta voidaan hyddyntdd karioitefiaessa yksitidisia sisailman VOC-lahteild iai materiaaleja
tutkittavan tilan sisdilman riskitekijdind. Tulokset tdydentavadt huoneilman hetkittiisten YOC-mittausten ja
pintaemissio (FLEC) -festausten avulla saatavaa fietoa. Esim. lattiapinnoitteiden alapuoleita huoneilmaan
kulkeutuvia p3astoja saatelevat useat tekijat, kuten pinnoitteen ja reuna-alueiden lapaisevyysitiveys seka
tilassa vallitsevat olosuhteet {iimanvaindon tehokkuus, suhteellinen kosteus, lampdtila).

2. TULOSTEN TARKASTELU

Materiaalinaytteiden kokonaisemissioiden tutkimusmenetelmalle ei ole wvirallisia vitearvoja. Tulosten
anvicinnissa voidaan hyddyntad Tyoterveyslaitoksen vastaavalla menetelmalld kerddmaa venailuaineistoa 2
Vertailluaineiston emissiotestaukset on tehty 25 £2°C lampodtilassa iiman kKosteutusta. Aineiston pohjaita
muodostetut vertailuarvot edustavat materiaalikohtaisesti mitattujen emissiotasojen jakaumia, joissa 70-90 %
tapauksista j33 vertailuarvosta riippuen alle sen iimaiseman tason (ks. taulukko 1). Yksittdinen naytetulos
antaa tiedon vain kyseisen ndytieenotiokohdan suhteellisista paastiistd testausolosuhieissa. Tulokseen
vaikuftaa testattavan materiaalin epitasaisuus, kuten liiman ja tasoitteen osuus lattiamattopalassa.
Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetda suoraa johtop3datistd tilojen sisdilmaongelmaan tai kayitajien
oireisiin.

Taulukko 1. Bulk-smissiciden testausmenetelmin vertailuarvot er materiaaleille.

Materiaalikohtaiset verfailuarvof:

PVC PVC {pehmitin | Linolewm Tasoitfeef, betoni
Tarkasteltava {pehmitin DEHF) DHNCH, DINP  fai
osafulos DIDF)
T™VOC " 200 pgim’g ! 500 pgim3g =2 650 pgim’g 9 50 pgim’g ?
2-etyyli-1-heksanali 70 ugimg ¥ 50 pugim®g ¥ - 40 pgimg ¥
Cyralkoholit - 320 pgim3g ®. 4 - -
Propaanihappo ! - - 100 pgim’g 9 -

I Tolueenin vasteella iimoitettuna. ™ Omalla vasteella iimoitetuna. ® Vertailuarvo on suuntas antava, koska TTL:n seurantandytieiden
mukaan emissiotasot nousevat ajan mybti. Vertailuarvot edustavat TTL:n asiakasnaytteiden 70 %, ¥ 80 %. ¥ 85 % tai ¥ 00 %
persentiilejd.

3. VITTEET

[1] IS0 16000-6:2011 Determination of volatile organic compounds in indoor air and test chamber air by active sampling on Tenax TAS
sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

[2] Harkonen K. (2012) Vauroitumatiomien latiapintamateniaalien referenssiiedon kartuttaminen bulk-emissiotutkimuksilla, TAME.

[3] TySterveyskaitos (2018) KDDSTE_EF'EP_LIHTAUSTA.BOIBTA. JOIDEN YLITTYMINEM WVOI VITATA SISAILMASTO-
ONGELMIIN  TOIMISTOTYYPPISILLA TYOPAIKOILLA. Paivitetty 1232018, Haettu 200122012 hitps-Mheraner il fitwp-
contentuploads/2018/08/sisaymparisicn-viitearvoja. pdf

[4] Backlund P ef al. (2010) Bulk-emissictestausmenstelmien vertailua. Sisdilmastoseminaari 10. Sisailmayhdistys ry, Aalto-wiopisto, THE,
LV I-tekniikka. SIY Raporti 28. 5.213-218.
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LUTTEET, Kuitu-ndyte

Kuituanalyysi 1/2
KUI1875
Kiwalab, 15 5 2020

Tilaaja: TaloTuki Oulu Oy
Yhteyshenkild: Jouni Tanninen

Kohde: Kankaanlaita 2, Liminka
Tyoméaardin: WO-00814105
Naytteenottaja: Jouni Tanninen
Néytteenottopdiva: 13.05.2020

Naytteet vastaanotetiu: 13.05.2020

Tutkimusmenetelma:

BM-Dustlifter geeliteippindytteistd analysoidaan epiorgaaniset mineraalivillakuidut valomikroskoopilla
kayttden 100-kertaista suurennosta. Maytteistd lasketaan yli 20 mikromedrin pituiset teolliset
mineraalivillakuidut koko teipin (14 cm?) pinta-alaita. Tulos iimoitetaan mineraalivillakuituja kplicm2.
MNaytteiden sisdltAdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maarda arvioidaan asteikolla niukka,
kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille

naytteille.
Maarityzraja 0,1 kplicm?, polykartymaaika ei tiedossa.

; Muun polymateriaalin maara
te | Nayteanotiopaikka Tulos kplicm?® = - - —
Nay e pa Pl Hieno paly Orgaaniset kuidut Siitepaly
1 Ryhmahuone 31.5, Kaapin paalta 0.3 Miukka Miukka Ei sisalla
2  |[Ryhmahuone 31.5, Pdydan pasita <01 Miukka Miukka Ei sis3ll3
3  |Ryhmahuons 33, Paydan pailia =01 Miukka Niukka Ei sisdlla
Lizatiedot:

Henna Huopainen
Laborantti
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Kuituanalyysi 2712
KUIM875
Kiwalab, 15 52020

LITE: Kuitututkimusndytteiden tulosten arviointi

1. TULOSTEN TULKINTA

Sosiaali- Ja terveysministerion asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) mukaan kahden
viikon ailkana pinnoille laskeutuneen pélyn teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 0.2 kpl'cm? fai
enemman edellyttdvat toimenpiteisiin  ryhtymistd. Yleisimpid toimenpiteitd kuitukertyman
pienentdmiseksi ovat kuitulhteiden selvittdminen ja poistaminen, iimanvaihtokanavien
puhdistaminen ja sivouksen tehostaminen.

Tuloilmakanavan pinnalta otetuille naytteille ei ole maaritetty vitearvoa, mutta Kuituja voi likkua
sisailmassa aina kun niita 16ytyy tuloilmakanavasta.

2. KUITUJEN ESIINTYVYYS JA NIIDEN AIHEUTTAMAT OIREET

Teaollisia villakuituja esiintyy rakennusten sisdilmassa vahan verratiuna muihin sisgilman hiukkasiin.
Suurin 0sa sisailman kuiduista on orgaanisia kuituja, joiden |ahteitd ovat esimerkiksi paperituotteet,
vaatteet ja sisustustekstiilit. Tavallisimmat sisdilman eporgaaniset kuitulahteet ovat huonetilojen
adnervaimennusmateriaaleina  toimivat  osittain - pinnoittamattomat  akustikkalevyt  ja
iimanvaihtokanavien rikkoutuneet tai vanhentuneet a&nenvaimentimet. Villaeristeita voi olla myds
tuloilmakanavien paate-elimissé ja iimanvaihtokoneessa.

Epaorgaaniset eli teolliset lasi- ja mineraalivillakuidut aiheuttavat tyypillisesti ylahengitysteiden,
silmien ja ihon arsytystd sekd aanenkayttdongelmia. Vahaisetkin kuitum&arat voivat aiheuttaa ja
lisdta oireilua etenkin muiden sisdilman laatuun liittyvien tekijdiden kanssa. Harvoin siivotuilla
pinnoilla kuidut alkavat kerdantya ja tilojen kéytt&jat voivat altistua niille kuitupdlyn |ahtiessa likkeelle
iimavirtauksien tai mekaanisen kosketuksen vuoksi. Usein toistuvalla sivouksella voidaan hallita
tydskentelypintojen kKuitumaisia epapuhtauksia, mutta suositeltavaa on ensisijaisesti korjata tai
poistaa kuitulahde.

3. KIRJALLISUUS

Lappalainen S., Riala A., Tossavainen A., Salonen H., Teikarn M., Salmi K., Korhonan P. A. ja Raijula K., Mine raalikuidut
sisailmahaittana. Sisailimastosominaari 2003, SIY raportti 19. 85. 299-302.

Kovanen K., Heimonen |, Laamanen J., Riala R, Harju R., Tuovila H., Kamppi R., Santii J., Tuomi T_, Salo 3-P., Voutilainen
R. ja Tossavainen A. (2006) imanvaihtolaitie iden hiukkaspaastot, Altistuminaen, mittaaminen ja tuotetastaus. VTT Tiedoitaila
2360

Sosiaali- ja tervoysministorion asetus asunmon ja muun oleskelutilan terveydallisista olosuhteista soka ukopucliston
asiantuntijpidan pakevyysvaatimuksisia 545/2015.
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