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TIIVISTELMÄ 

 

Tutkimuksen kohteena oli Limingan liikuntahallin liikuntasalin lattian mattopinnoite. Matosta otet-

tiin 5 kappaletta materiaalin BULK-näytteitä. Mattopinnoitteesta on otettu näytteitä aikaisemmin 

vuonna 2016, joiden tuloksia verrattiin tässä tutkimuksessa saatuihin tuloksiin.  

 

Jokaisessa otetussa näytteessä ylittyy Työterveyslaitoksen antamat vertailuarvot TVOC-

pitoisuudelle ja 2-etyyli-1-heksanolille. Aistinvaraisesti havaittiin mattopinnoitteen alapinnassa 

voimakasta VOC-yhdisteisiin viittaavaa hajua. 

 

Vuonna 2016 tehtyjen tutkimusten ja tässä tutkimuksessa saatujen tulosten perusteella suositel-

laan mattopinnoitteiden uusimista. 

 

Lisätutkimuksena ehdotetaan alapohjan betonilaatan kosteuskartoitusta. Tarvittaessa voidaan ot-

taa 1-3 kappaletta sisäilman VOC-näytteitä tukemaan BULK-näytteiden tuloksia. 
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1. YLEISTIEDOT 

1.1 Tutkimuskohde 

Limingan liikuntahalli 

Lippitie 2 

91900 Liminka 

 

1.2 Tilaaja 

Limingan kunta, Tekniset palvelut 

Liminganraitti 10C 

91900 Liminka 

 

Silja Syri  

puh. 040 359 1502 

silja.syri@liminka.f i 

 
1.3 Tutkimuksen tekijä ja vastuuhenkilö 

A-Insinöörit Rakennuttaminen Oy 

Alasintie 10 

90400 Oulu 

 

Tutkimuksen vastuuhenkilö: 

RI, RTA Rauno Pakanen   

puh. 050 468 0020 

rauno.pakanen@ains.f i 

 

Rakennustekniikan asiantuntija: 

DI, RTA, KVKT Ville Nurkkala  

puh. 050 433 7032 

ville.nurkkala@ains.f i 

 

1.4 Tutkimuksen tarkoitus 

Tutkimuksen tarkoituksena oli tutkia Limingan liikuntahallin liikuntasalin lattiapinnoitteen kuntoa. 

Tutkimuksessa otettiin 5 kappaletta VOC-materiaalinäytteitä. 

 

Materiaalinäytteistä saatuja tuloksia verrattiin vuonna 2016 otettuihin VOC-materiaalinäytteisiin. 

 

1.5 Tutkimuksen ajankohta 

Tutkimukset suoritettiin 28.7.2020 
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS 

Osoite:  Lippitie 2, 91900 Liminka 

Rakennusten lkm.: 1 

Kerrosluku:  2 

Rakennusvuosi: 2001 

Rakennustyyppi: Liikuntahalli 

Alapohja:  Maanvarainen 

Ilmanvaihto:  Koneellinen tulo- poisto 

 

3. LÄHTÖTIEDOT 

Tutkimusta tehdessä käytössä oli aikaisemmin tehty lattiamateriaalitutk imus vuodelta 2016. 

 

- Limingan liikuntahallin lattiamateriaalitutkimus. Prodeco Oy 2016 

 

 

4. TUTKIMUSMENETELMÄT 

4.1 Materiaalinäytteiden VOC-emissiot 

VOC-materiaalinäytteitä otettiin salin lattiapinnoitteesta. VOC-yhdisteiden lähteitä ovat muun mu-

assa rakennusmateriaalit, kalusteet, puhdistusaineet ja kosmetiikka. Tutkittavasta materiaalista 

irrotetaan näytepala, joka pakataan tiiviisti ja toimitetaan analyysilaboratorioon. Materiaalinäyt-

teeseen voi olla kiinnittyneenä muitakin materiaaleja, kuten tasoitetta, betonia tai liimaa.  

 

Bulk-emissiotestausta voidaan hyödyntää kartoitettaessa yksittäisiä sisäilman VOC-lähteitä tai 

materiaaleja tutkittavan tilan sisäilman riskitekijöinä. Tulokset ilmoitetaan yksikössä µg/m3g (mik-

rogrammaa tutkittavaa yhdistettä haihtuu grammasta tutkittavaa materiaalia kuutiometriin il-

maan). 

 

 
Taulukko 1. Bulk-emissioiden testausmenetelmän vertailuarvot eri materiaaleille (Työterveyslaitos) 
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5. TUTKIMUKSEN TULOKSET 

Näytteet otettiin pääosin samoista näytteenottopisteistä, kuin vuonna 2016 tehdyssä tutkimuk-

sessa. Tässä tutkimuksessa otettiin viisi Bulk näytettä. 

 

Vuonna 2016 tehdyssä tutkimuksessa on salista otettu Bulk näytteitä 7 kappaletta, jonka lisäksi 

salista oli otettu 7 kappaletta FLEC pintaemissionäytteitä. Pintaemissiotestaus tehtiin laboratorio -

olosuhteissa. Salista oli otettu kooltaan 25cm X 25cm:n kokoista näytepalaa, jotka analysoitiin la-

boratoriossa.  

 

Tämän tutkimuksen ja vuonna 2016 tehdyn tutkimuksen tulokset ovat esitettynä alla olevassa 

vertailutaulukossa siten, että näytteiden tulokset on asennettu rinnakkain. Näytteiden näytenume-

rot eivät ole keskenään samat. Vuoden 2016 ja 2020 näytteenottokohdat ovat esitettynä kuvassa 

1. 

 

Aistinvaraisesti havaittiin mattopinnoitteen alapinnassa voimakasta VOC-yhdisteisiin viittaavaa 

hajua. 

 

Kaikissa otetuissa näytteissä ylittyy Työterveyslaitoksen antamat vertailuarvot VOC-yhdisteille 

(taulukko 1).  

 

Laboratorion VOC-analyysi on raportin lopussa liitteessä 2. 

 

 

 

Kuva 1. Näytteenottokohdat 2020 ja 2016 
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Bulk näytteet 28.7.2020  Bulk näytteet 4.2.2016 

 

Näyte 1. Sali, alapohja:   Näyte 5. Sali, alapohja: 

 

TVOC 750 µg/m3g   TVOC 1350 µg/m3g 

2-etyyli-1-heksanoli 450 µg/m3g  2-etyyli-1-heksanoli 1245 µg/m3g 

 

Näyte 2. Sali, alapohja:   Näyte 6. Sali, alapohja: 

 

TVOC 1000 µg/m3g   TVOC 1040 µg/m3g 

2-etyyli-1-heksanoli >500 µg/m3g  2-etyyli-1-heksanoli 913 µg/m3g 

 

Näyte 3. Sali, alapohja:   Näyte 3. Sali, alapohja: 

 

TVOC 1400 µg/m3g   TVOC 1910 µg/m3g 

2-etyyli-1-heksanoli >500 µg/m3g  2-etyyli-1-heksanoli 1759 µg/m3g 

 

Näyte 4. Sali, alapohja:   Näyte 2. Sali, alapohja: 

 

TVOC 1100 µg/m3g   TVOC 740 µg/m3g 

2-etyyli-1-heksanoli >500 µg/m3g  2-etyyli-1-heksanoli 564 µg/m3g 

 

Näyte 5. Sali, alapohja: 

TVOC 1100 µg/m3g 

2-etyyli-1-heksanoli >500 µg/m3g 

 

  

Kuva 2: Näytteenottokohta 2    Kuva 3: Näytteenottokohta 3 
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6. YHTEENVETO 

Saatujen tulosten perusteella salista otetuissa materiaalinäytteissä ylittyy Työterveyslaitoksen an-

tamat vertailuarvot TVOC-pitoisuuden sekä 2-etyyli-1-heksanolin osalta. 

 

Tiloista ei otettu tässä tutkimuksessa ilmanäytteitä tai FLEC-näytteitä, joilla voidaan arvioida 

VOC-yhdisteiden emittoitumista sisäilmaan. Tiloista on kuitenkin otettu sisäilman VOC-näytteitä 

ja laboratorio FLEC-näytteitä vuonna 2016, jolloin näytteissä on ollut poikkeavia tuloksia. 

 

 
7. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 

- Tutkimuksessa saatujen tulosten perusteella ehdotetaan mattopinnoitteiden uusimista 

o mattopinnoitteiden alapuoliset tasoitteet jyrsitään betonipinnalle 

o alapohjan betonista on suositeltavaa ottaa VOC-näytteet, joilla varmistutaan siitä 

onko betoniin imeytynyt VOC-yhdisteitä 

 

- Lisätutkimuksena on aiheellista tutkia alapohjalaatan kosteuksia. Betonin liian suuri kos-

teus vaikuttaa mattopinnoitteen ja liiman vaurioitumiseen. Betonilaatan kosteudet pitää 

huomioida myös uusia pinnoitteita asennettaessa 

 

- Mattopinnoitteen emissioita sisäilmaan voidaan mitata ja arvioida FLEC-näytteillä tai si-

säilman VOC-näytteillä. Sisäilmasta voidaan tarvittaessa ottaa 1-3 kappaletta sisäilman 

VOC-näytteitä tukemaan otettuja BULK-näytteitä. 
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8. LIITTEET  

Liite 1. Näytteenottokohdat 

Liite 2. VOC-analyysi materiaalinäytteestä 
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Liite 1. Näytteenottokohdat 

 

Kuva 4: Näytteenottokohdat 
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Liite 2: VOC-analyysi materiaalinäytteestä 
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