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Tiivistelma

Linnukan péivéakodissa on havaittu henkilokunnan siséilmaoireilua. Vuonna
2017 tehdyssa tutkimuksessa tarkastettiin sisdilman mikrobipitoisuutta niin

sanotulla laskeumanaytteilla. Siséilman kemikaaliemissiot mitattiin suoraan
ilmanéytteestd. Mikrobinaytteiden kanssa otettiin myds teollisten mineraali-
kuitujen ndytteet. Lattioiden kosteuksia kartoitettiin vuonna 2017 pintakos-

teusosoittimella muutamista tiloista.

Vuoden 2017 tutkimuksissa tuli esille IVV-kanavan paatelaitteissa polyisyys
ja kuituongelmat. Tuolloin esitettiin I\VV-kanavien tarkastamista ja puhdista-
mista seka pééatelaitteiden puhdistamista. Puhdistustoiden jalkeen suositel-
tiin ilmamaéarien ja painesuhteiden mittauksia.

Noiden toiden jalkeen kayttajilta on tullut edelleen havaintoja sisdilman
heikosta laadusta. Vuoden 2017 tarkastuskayntien aikana havaittiin kosteal-
la ilmalla vaatteiden sailytyskohdilla tunkkaista markien vaatteiden antamaa
hajua.

Tutkimuksia péétettiin jatkaa ottamalla naytteita ja tarkastamalla riskiraken-
teita. Tutkimusohjelma sovittiin paapiirteissdan kokouksessa 3.5.2018.

Kohde on paalutettu ja paaluanturat ovat paksuja ja ensimmaisen kerroksen
lattia on kantava laatta. Yhdeksi riskiksi arvioitiin kantavien seinien liitty-
mat perustusrakenteisiin. Ulkoseinan alareunoja avattiin kolmesta kohtaa ja
otettiin materiaaleista mikrobinaytteet.

Epailyné olevasta lattiapinnoitteesta otettiin kuusi mattonaytettd. Molem-
mista kerroksista otettiin kolme ndytettd. Ennen ndytteen ottamista tarkas-
tettiin pintakosteusosoittimella lattian mahdollisia kosteampia kohtia seka
matonalapuoliset suhteelliset kosteudet mattondytteiden ottokohdilta. Latti-
assa on lattialammitys, joten kosteuden mittauksia porandytteilla ei tehty.

Ylapohjan kuntoa arvoitiin aistinvaraisesti kattoluukkujen ympaéristosta.

VOC-mittaukset tehtiin niin sanottuna Bulk-méaérityksend. Naytteiden vii-
tearvoja ei ole maadritetty asetuksessa vastaavasti kuin sisédilmanaytteiden
VOC-pitoisuudet. Viitearvoja on madaritellyt vain Tyoterveyslaitos, jossa
analyysit tehtiin.

Kaikissa kuudessa néaytteessé oli TVOC-pitoisuudet koholla. Kaikissa nayt-
teissé kaksi yhdistettd muodosti suurimmat pitoisuudet, 2-Etyyli-1-
heksanoli ja C9-yhdisteet.

Lattian pintakosteusosoittimella madritettiin lattian kosteuspitoisuuden
muutoksia. Yhdeksésta pisteestd mitattiin kosteuden suoraan muovimaton
alta. Kahdessa tilassa toisessa kerroksessa kosteudet olivat alle 70 %. Kah-
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dessa pisteessé kosteudet olivat suurempia kuin 85 %. Viidessa mittauspis-
teessé kosteudet olivat 80-85 %. Kohde on noin viisi vuotta sitten rakennet-
tu.

Kohde on paalutettu ja lattia on kantavalaatta. Betonilattiarakenteet ovat
paksumpia kuin normaalissa maanvaraisessa lattiarakenteessa. Lattian ra-
kentamisaikaisia kosteusmittaustuloksia ei ole kéytettavissa.

Tuloksista toivotaan keskusteltavan sisailmatyoryhmassa, jossa on mukana
monialainen asiantuntija ryhma myos terveyspuolen asiantuntijat. Laékéarin
toivotaan ottavan kantaa, miten VOC-tulokset vaikuttavat henkildiden oirei-
luun.

Muovimaton alapuolinen kosteus on koholla. Jatkotutkimuksissa toivotaan
dokumentteja lattian rakentamisaikaisesta kosteudesta.
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1. Yleistiedot

Kohde:

Tilaaja:

Limingan Linnukan paivékoti, Karintie 1, 91900 Liminka

Silja Syri ja Antti Sangi, Limingan kunta
Limingan kunta

livarinpolku 6

91900 Liminka

Tutkimuksen vastuuhenkil:

Lehtori, erikoistutkija Hannu K&éaridinen
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Laboratoriomestari, Pertti Uhlback
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Tutkimuksen tarkoitus:

Paivakodin riskien kartoittaminen, ulkoseinan rakenteiden liittymat, lattian
pintakosteuskartoitus, lattian mattonaytteiden ja yldpohjan kunnon arviointi.

Tutkimuksen ajankohta:

2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimus paatettiin tehda 11.6.2018 ja 14.6.2018.

Kohde on noin viisivuotta vanha paivékoti, jonka toisen kerroksen paatyyn
on sisustettu paivakotitoiminta muutama vuosi sitten.

Tutkimusaikana joissakin osastoissa oli kesaloman vuoksi tila tyhjillaan.
Kohde on osastoitu useampaan lohkoon eri ryhmien toimintaa varten. Ti-
loissa on myos suurempi tila niin Sali, joka on myos iltaisin muussa kéaytos-
sd. Kohde sisaltaa keittion ja vaestosuojan.

Rakennus on perustettu paalujen varaan ja lattia on suunniteltu kantavana
laattana, paksuus noin 200 mm ja pintalaatta noin 60 mm. Lattiassa on lat-
tialammitys.

Kantavat sisaseinat ovat betonirakenteiset, ilmeisesti elementeistd, 180 mm.

Ei-kantavat ulkoseinét ovat puuverhoituja tai tiiliverhoituja, paksuus 339 m
tai 400 mm. Hoyrynsulkuna on muovi.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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Kantavat ulkoseinéat ovat tiiliverhoiltuja betoniseinid, paksuus 150 mm ja
kokonaispaksuus 528 mm ja ulkoseiné elementeisté oli suunnitelman mu-
kaan paksuudeltaan 200 mm, kokonaispaksuus 578 mm..

Vélipohjat ovat ontelolaattoja, korkeus 265 mm ja pintalaatta 80 mm.

Ylapohjana on ontelolaatta, hdyrynsukuna on bitumikermi. Rakennuksen
keskikohdalla, hissin kohdalla, ylapohja on tehty paikallavalettuna. Talla
kohdalla ei ilmeisesti ole hdyrynsulkua.

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

3. Lahtotiedot

Tilaaja toimitti vuonna 2017 kohteesta arkkitehti-, rakenne-ja LVI-
piirustukset.

Vuoden 2017 tutkimustulosten ja IV-jarjestelman puhdistuksen seka saadon
jalkeen kohteen kayttajat ovat tuoneet esille epéilyja siséilman laadusta.

Tilaajan kassan pidetyssa palaverissa sovittiin seuraavat tarkastukset. Joi-
denkin ulkoseinén alareunan tarkastukset, mattonaytteiden ottamiset, kos-
teusmittaukset lattiasta seké ylapohjan tarkastukset.

4. Tutkimusmenetelmat
4.1 Ulkoseinan alareunojen tutkimukset

Ulkoseinan alareunoja tarkastettiin kolmesta kohtaa. Ensimmaéinen tarkas-
tuskohta oli paadyssé huoneen 1.040 kohdalla.

Toinen tutkimuskohta oli lepohuoneen 1.002 kohdalla ja kolmas oli salin
1.018 kohdalla.

Avaukset tehtiin ulkopuolelta poistamalla ulkoverhoustiili ja tarkastamalla
seindn rakenne. Tarkastuskohdalta otettiin materiaalindytteet steriileilla
néytteenottovalineilld. Puun kosteudet mitattiin Gann Hydoromette RTU
600 kosteusmittarilla ja puun piikkiantureilla. Alajuoksusta otettiin pienet
puupalat uunikuivaukseen.

4.2 Mattonaytteiden tutkimukset

Mattondytteiden tutkimukset tehtiin niin sanotulla bulk-naytteilld, jossa
muovimatosta leikattiin ndyte puhtailla vélineilld ja néyte paketoitiin valit-
tomasti alumiinifolioon ja merkattiin ndytteen ottokohdan merkinnéilla.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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4.3 Lattian kosteustutkimukset

Lattian kosteuksia madritettiin niin sanotulla pintakosteusosoittimella. Mit-
taukset tehtiin molempiin kerroksiin. Tavoitteena oli jokaisesta huoneesta
saada selville kosteita alueita.

Tulosten perusteella tehtiin tarkemmat kosteusmittaukset suoraan muovima-
ton alta. Tarkemmat mittaukset maadritettiin suurempien pintakosteuden
osoittamista kohdista.

Pintakosteusosoittimena kaytettiin Gann Hyromette RTU 600 laitetta ja pin-
ta-anturina kaytettiin B 60 anturia. Suhteelliset kosteuden mitattiin Vaisalan
mittarilla HMI41 ja antureilla HMP42. Anturit tarkastettiin kalibroimalla
ennen mittausta ja antureille annettiin £ 2 % tarkkuudet.

Néistd madritetyista kosteimmista kohdista otettiin mattonaytteet VOC-
analyysia varten.

4.4 Muut tutkimukset

Muut tutkimukset tehtiin aistinvaraisesti ja valokuvaamalla digikameralla.

5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
5.1 Ulkoseindn alareunan tarkastukset

Ulkoseinan avauskohdalla 1 ei ollut puurunkoa. Materiaalit nayttivat kui-
vilta eikd havaittu mitadn kosteuteen viittaavia havaintoja.

Ulkoseinan avauskodalla 2 oli kevytrakenteinen ulkoseina. Alajuoksun ul-
kopinnasta lahelta alareunaan mitattiin puun kosteusarvoksi lukema 8,2 %
lampotilassa 15 astetta. Puu oli painekyllastettyd puuta. Uunikuivauksen pe-
rusteella alajuoksupuun palassa havaittiin kosteus 8,2 %. Lukema-arvo oli
normaali, eiké siind havaittu kosteutta. Kyseiset kosteusarvot vastaavat noin
40 % suhteellisen kosteuden arvoa.

Ulkoseinan avauskohdalla 3 oli myds kevytrakenteinen ulkoseind. Ala-
juoksun ulkopinnasta laheltd alareunaan mitattiin puun kosteusarvoksi lu-
kema 12,3 % lampotilassa 15 astetta. Puu oli painekyllastettyd puuta. Uu-
nikuivauksen perusteella alajuoksun palassa oli kosteutta 9,6 %. Lukema-
arvo oli normaali, eika siind havaittu kosteutta. Kosteusarvo vastaa normaa-
lissa puussa noin 60 % suhteellista kosteutta.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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Kaikissa kolmessa ulkoseinan alareunan tarkastuskohdissa oli bitumikermi-
kaista. Kaista lahti betonisokkelin yldpinnasta ja taittui tuuletusraossa tuu-
lensuojalevyé tai tuulensuojavillaa vasten nousten noin 110 mm yléspain.

Valokuva 3. Ulkoseinan alareunan avauskohta 1. LAmmoneristeen
takana on kantava betoniseina. Nayte otettiin mineraa-
livillan alareunasta sokkelin solumuovin liittymasta.
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Valokuva 4. Ulkoseinan avauskohdassa 2 ja 3. Tuulensuojalevyn
takana oli puurunkoinen seind. Naytteet otettiin mine-
raalivillasta alajuoksun paalta ja alta.
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Valokuva 5. Ulkoseinan alareunan tarkastuskohdissa bitumikermi oli
nostettu sokkelin paalta ulkoseinélle noin 110 mm. Ul-
koverhouksen takana oli noin 55 mm tuuletusrako.

5.2 Ylapohjan tarkastukset

Ylapohjan tarkastus tehtiin kolmen kattoluukun laheisyydesta. Kattokannat-
tajat olivat havaintokohdilla hyvakuntoiset. Lammaoneristeend oli puhallus-
villa. Ontelolaattayldpohjan kohdalla héyrynsulkuna on bitumikermi. Hissi-
kuilun ymparistossd on ilmeisesti paikallavalettu laatta, jossa ei ollut bitu-
mikermid. Ylapohja oli silmédméaéraisten arvioiden mukaan hyvékuntoinen.
Paikalla valetun laatan kohdalla ei ole kaytetty hoyrynsulkua, koska paikalla
valettua laattaa pidetéén riittavan tiiviina.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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Valokuva 6. Yleensa ylapohjan puumateriaali oli hyvakuntoinen.

Valokuva 7. Ylapohja on jaettu paloosastoihin.
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Valokuva 7. Rakennuksen keskivaiheella hissikuilun kohdalla on
paikallavalettua betonilaattaa. Ylapohjassa ei ole talla
kohtaa hoyrynsulkukerosta.

Valokuva 8. Ontelolaattayldpohjan kohdalla bitumikermi muodostaa
hdyrynsulun.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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6. LVI-jarjestelmien tutkimusten tulokset

Taman tutkimuksen yhteydessé ei tehty LVI-tutkimuksia. Koneiden toimin-
taa, ilmamaaria sekd painesuhteita ei tarkastettu. Myoskdan aikaisemmin
todettuja kuituja ei mitattu.

Kohteessa on saadun tiedon mukaan kolme konetta. TKO1 palvelee pééosin
paivakotia. Kone TK02 on keittion kéytossd. Toisen kerroksen uudesti si-
sustetun paadyn ilmanvaihto suoritetaan TK03 avulla.

7. Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset
7.1 Mikrobimaaritykset

Ulkoseinan alareunojen tutkimuskohdista, kolme kohtaa, otettiin yhteensé 5
mikrobindytettd. Naytteet toimitettiin Tyoterveyslaitoksen Kuopion labora-
torioon. Analyysitulokset ovat liitteessa 2.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobitulokset. Néytteet on otettu
11.6.2018.

Naytteen ottokohta Homeet | Sddesienet | Bakteerit
(cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)

1. Ulkoseinan avauskohta US 1,
seindn lammoneriste, alaosa

2. Ulkoseinan avauskohta US 2,
seindn lammoneriste, alajuok-
sun ylapinta

3. Ulkoseindn avauskohta US 2,
seindan lammoneriste, alajuok-
sun alapinta

4. Ulkoseindn avauskohta US 3,
seindn lammoneriste, alajuok-
sun ylapinta

5. Ulkoseindn avauskohta US 3,
seindn lammoneriste, alajuok-
sun alapinta

Néaytteissd esiintyi homeita vain niukasti ja sédesienia niissé ei esiintynyt.
Myos bakteeripitoisuus oli ndytteissa 3-5 niukkaa. Naytteisséa 1 ja 2 baktee-
reita ei havaittu.

Satunnaisesti valituista ulkoseindn alareunoissa ei ole siséilmariskia. Néyt-
teet on otettu ulkoseindn alaosan lammoneristeesta sekd lammaoneristeesta
alajuoksun péélta ja alajuoksun alta.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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7.2 Pintakosteuskartoitus

Kohteeseen tehtiin pintakosteusosoittimella tarkastus. Kohteessa oli laatta-
pintaisia lattioita lahinnd markatiloissa. Keittiossé oli kdynnissa lattioiden
puhdistaminen ja osittain lattioilla oli vesikohtia, joita pyrittiin valttdmaén
mittauksessa. Teknisessé tilassa oli massatyyppinen pinnoite, jolloin luke-
ma-arvot poikkeavat mattopinnoitetuista lattioista.

Pintakosteusosoittimen viitearvoina voidaan pitaa seuraavia taulukossa ole-
via valmistajan arvoja.

Taulukko 2. Pintakosteusosoittimen viitearvoja.

Lukema-arvo Sanallinen kuvaus
50-70 Normaali kuiva
70-90 Puolikuiva

Lukema-arvoihin vaikuttaa erilaiset héairidtekijat, muun muassa metallit,
sédhkdjohdot, pinnan sdhkon johtavuus, eri kerrostuma rakenteissa ym.

Huonetiloista pintakosteusosoittimen lukema-arvot olivat alle 86. Laatoite-
tuissa huoneissa lukema-arvot olivat noin 70. Keittidssa jokin lukema-arvo
voi siséltaé kostean pinnan arvoja, kuitenkin alle 85 arvoa.

IV-konehuoneen / LJH lattiassa oli joko Kiiltdva massapinnoite tai maalaus.
Lukema-arvot olivat kuitenkin alle 100. Kohonnutta arvoa voidaan pitaa
pinnan ominaisuutena.

Kéytetyn pintakosteusosoittimen arvot vaihtelevat aina lukema-arvoon noin
167. Yleensd maran betonin lukema-arvot ovat yli 140 ja hyvin kostean ar-
vot ovat yli 120.

Pintakosteusosoittimen lukema-arvot on annettu liitteessa 5.

7.3 Suhteellinen kosteus

Pintakosteusosoittimen suurempien arvojen kohdilta mitattiin muovimaton
alapuolelta suhteelliset kosteudet. Mittauskohtia otettiin molemmista ker-
roksista yhteensa 9 kappaletta. Mittauskohdat on esitetty liitteessé 4.

Mittausarvojen yhteenvedot on esitetty seuraavassa taulukossa.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 3. Muovimaton alapuoliset kosteusarvot, mittaukset on tehty

14.6.2018.
Mittauspiste Suhteelli- | Lampotila | Absoluuttinen
nen kos- | (°C) kosteus
teus (g/md)
(%)
1, eteinen, 1.044 81 21,9 15,6
2, tupa, 1.037 86 21,1 15,8
3, aula, 1.015, vées- 87 22,0 16,9
tonsuojan vierusta
4, aula, 1.015, liikun- 83 21,3 15,5
tasalin vierusta.
5, lepohuone, 1008 83 20,5 14,8
6, tupa, 1.001 83 20,1 14,4
7, aula, 2.013 80 22,7 16,1
8, tupa, 2.009 70 21,4 13,1
9, tupa, 2.032 68 21,3 12,7

Mittauskohdilla 2 ja 3 suhteellisen kosteuden arvot olivat yli 85 %. Kun ote-
taan huomioon noin 5 vuotta vanha rakennus, niin mika on ollut muovimat-
tojen asennuskosteus.

Rakennusaikaisista kosteusmittauksista ei ole kéytettavissa raporttia.

7.4 Lattiapinnoitteen VOC-maaritykset

Muovimaton néytteet otettiin niin sanottuna Bulk-ndytteena. Naytteet otet-
tiin pintakosteusosoittimen maarittdmista kosteimmista lattiakohdista. Nais-
td kodin maéaritettiin muovimaton alapuoliset suhteelliset kosteudet tar-
kemmin.

Mattondytteita otettiin yhteensa kuusi kappaletta, molemmista kerroksista
kolme néytettd. Naytteet otettiin suhteellisen kosteuden méaarittamista mit-
tauskohdista.

Néaytteissé oli mukana vahan mattoliimaa ja tasoitetta muovimaton lisaksi.
Néaytteen otot yhteydessa havaittiin mattondytteessa selvésti kemiallista ha-
jua. Mattoliima ei kuitenkaan ollut pehmennyt.

Tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa 4, tarkemmat analyysitulokset on
esitetty liitteessd 2. Naytteet on otettu 14.6.2018.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 4. Yhteenveto tarkeimmista pitoisuuksista.
Néytteen ottotila C9-alkoholit | 2-Etyyli-1- TVOC
(ng/m?3g) heksanoli (ug/m3g)
(ug/m’g)

1, Lkerros, 1001 twpa, | g, 770 1090
paatyulkoseinan vie-
rusta

2, 1. kerros, 1.015 aula

: : ’ 280 770 910
eteisen 1043 oven
edusta

3. 1.”k_erros, 1.037 tupa, 390 920 1130
kasien pesualtaan
edusta

4, 2. _kerros, “2._013 agla / 340 400 640
pienryhmatila, kaiteen
vierusta

5. 2. kerros, 2.009 tupa, 270 180 420
salin seindn vierusta,
ikkunan kohta

6. 2. kerros, 2.032 tupa, 600 300 860
betoniseindn vierusta,
liitutaulun kohta

Tyoterveyslaitos, kaytetty analyysilaboratorio, on antanut viitearvoja Bulk-
naytteen kemiallisille emissioille eri aikana kéaytetylle muovimatoille.

PVC-matoille, jossa pehmittimena on kéytetty di-etyyliheksyyliflalaattia,
TVOC pitoisuus on yleensd alle 200 pg/m3g ja 2-Etyyli-1-heksanoli on alle
70 pg/m3g.

PVC-matoille, joissa pehmittimena on kaytetty di-
isononyyliheksahydroftalaattia ~ tai  di-isononyyliftalaattia  tai  di-
isodekyyliftalaattia, TVOC pitoisuus on yleensi alle 500 pug/m3g, 2-Etyyli-
1-heksanoli on alle 50 pg/m3g ja C9-alkoholit alle 320 pg/m?3g.

2-Etyyli-1-heksanoli-pitoisuus on kaikissa naytteissa suuri. Aikaisemmin
joissakin liimoissa kaytettiin tat4 ainesosaa ja se voi selittdd suuren pitoi-
suuden.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 9. VOC néaytteen ottokohta 3. TVOC-pitoisuus oli 1130
ug/m°g.

8. Muiden selvitysten tulokset
8.1 Aikaisemmat sisdilman mikrobimaaritykset

Aikaisemmassa tutkimuksessa, 6.6.2017, ei esiintynyt mikrobeja siséilmas-
sa. Naytteet otettiin 5.5.2017 neljésté tilasta ja ajankohta oli jo osittain lu-
metonta aikaa. Homeita néytteissa esiintyi vain niukasti, mutta bakteeripi-
toisuudet olivat erittdin runsaita muissa mitatuissa tiloissa lukuun ottamatta
ei kaytossa olevassa tilassa 1.040.

8.2 Aikaisemmat sisdilman VOC-maaritykset

Siséilman VOC-pitoisuus otettiin 17.5.2017 my6s neljasta tilasta. TVOC-
pitoisuus oli noissa mittauksissa kaikki alle 20 pg/m3g. VOC-pitoisuudet si-
séilmassa olivat vahaisia.

8.3 Aikaisemmat teolliset mineraalikuitumaaritykset

Aikaisemmat kuitumittaukset otettiin 5.5.2017 kahden viikon laskeumasta.
IV-kanavista otetut néytteet olivat pitkdaikaisen polylaskeuman tulokset.
Kahden viikon siséilman laskeumandytteissd ei esiintynyt kuituja. Tuloil-
makanavan kotelossa oli runsaasti polya ja niistd otetuissa naytteissé oli
my0s kuitupitoisuus koholla.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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8.4 Aikaisempien tutkimusten yhteenveto

Aikaisempien tutkimusten perusteella suositeltiin IV-kanavien tarkastamista
ja puhdistamista. Tdman jalkeen ilmamaarat tuli séataa ja alipaineistukset
mitata oikeille tasoille. Saattjen jalkeen tarkastellaan kayttajien palautetta
siséilman laadusta.

IV-puhdistus ja sdato tapahtuivat myohemmin. Kayttajilta saadun palautteen
perusteelle edelld mainitut toimenpiteet eivat kuitenkaan auttaneet oireilui-
hin. Kokouksessa 3.5.2018 paatettiin tilaajan kanssa tehtavét jatkotutkimuk-
set. Ainoastaan ilmanvaihdon mittaukset jatettiin tekeméttd, lahinna niista
oli Movitek Oy:n tekema raportti 15.2.2018.

8.5 Sisdilmaoireilut
Tilaaja on tehnyt sisailmakyselyja tyontekijoille.

Kyselyn tuloksena on havaittu ensimmaisessa kerroksessa tyontekijoilla oi-
reilua iholla seké hengitysteissd. Vastaavia oireita on havaittu osalla lapsia.
Lapsilla on havaittu myds kuumeilua ja flunssaa, myds yhden lapsen osalta
paivahoito on keskeytetty oireilun johdosta. Osa lasten vanhemmista ovat
ihmetelleet jatkuvaa oireilua.

Toisessa kerroksessa on péadosin ensimmaisessa kerroksessa havaittuja sa-
mankaltaisia oireita.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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9. Yhteenveto tarkeimmisté suositeltavista toimenpiteista

LITTEET

Betonirakentamisen laatuohjeet, 2013, BY 47, mukaan muovimaton asen-
nuskosteus tulisi olla alle 85 % ja aivan pintakerroksessa 75 %. Naissé lu-
kema-arvoissa ei yleensa ole otettu kantaa mittalaitteen tarkkuuteen eika
koko mittaustoiminnan aiheuttamaan tarkkuutta.

Ulkoseinan alaosan tarkastuksessa materiaalit havaittiin normaalikuntoisek-
si. Niiden osalta ei ole tarvetta toimenpiteisiin. Tiiveysmittauksia ja merk-
kiainekokeita ei tehty.

Lattiamaton paalta tehdyt kosteuden arvioinnit pintakosteusosoittimella ei
antanut suuria lukemia. llmeisesti maton laatu saattoi vaikuttaa tuloksiin.

Muovimaton alta mitatut suhteellisen kosteuden arvot oli kovin suuria van-
hemmaksi kohteeksi. Muutamia suhteellisen kosteuden lukema-arvoja oli
jopa yli 85 %. Tata arvoa pidetddn korkeimpana kosteuden arvona maton
asentamisen yhteydessa arviointisyvyydessa. Betonin pinnassa suhteellinen
kosteus tulee olla pienempi, 75 %.

Rakentamisen aikaiset lattioiden kosteusmittausarvot tulee selvittdd seka

mistd kohdin ne on mitattu. Néiden tulosten perusteella lattiapinnoitteiden
uusimista tulee harkita aluksi tietyissa tiloissa.

Oulu 13.7.2017

V%Ymm’“] CXé/CZA(/ «/;/:ma n)
I

Hannu Kibiridginen

Diplomi-insindori, erikoistutkija

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13)

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-patevyys)
a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- patevyys)
Certifioitu passiivitalon suunnittelijan patevyys (Passivhaus Institut)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14)
Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja

Liite 1. Materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset. (3 sivua)

Liite 2. VOC-analyysitulokset. (10 sivua)
Liite 3. Naytteiden ottokohdat. (2 sivua)
Liite 4. Muovimaton alapuoliset kosteusarvot. (2 sivua)
Liite 5. Pintakosteusmittauksen lukema-arvot. (8 sivua)
Liite 6. Rakennetyyppejé. (8 sivua)

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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JAKELU Tilaajan edustajat
Simo.Pollanen@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Antti.Sangi@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Silja.Syri@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
OAMK Oy 1 kpl (Alkuperdinen)
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Linnukan péaivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Materiaalindyteluettelo mikrobianalyysia varten.

Nayte
nro
1 Ulkoseindn avauskohta US 1, seindn lamm@oneriste, alaosa
2 Ulkoseinan avauskohta US 2, seindn lammoneriste, alajuoksun ylapinta
3 Ulkoseinan avauskohta US 2, seindn lammaoneriste, alajuoksun alapinta
4 Ulkoseinan avauskohta US 3, seindn lammoneriste, alajuoksun ylapinta
5 Ulkoseinan avauskohta US 3, seindn lammoneriste, alajuoksun alapinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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yoterveyslaitos

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy

Hannu Kaaridinen
Kotkantie 1
90250 OULU

Analyysivastaus

379195 1(2)
MB18-01330

5.7.2018

W

w FINAS

/_\\\ \\ Finnish Accreditation Service
Ll oA T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopaivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

Hannu Kaaridinen

Linnukan paivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka
11.6.2018

13.6.2018

5 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25/'°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25:9C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 259C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25:°C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. Ulkoseinan avauskohta US1, seinan ei viitetta vauriosta
lammoneriste, alaosa

2. Ulkoseinan avauskohta US2, seinan ei viitetta vauriosta
lammoneriste, alajuoksun ylapinta

3. Ulkoseinan avauskohta US2, seinan heikko viite vauriosta
lammoneriste, alajuoksun alapinta

4. Ulkoseinan avauskohta US3, seinan heikko viite vauriosta
lammoneriste, alajuoksun ylapinta

5. Ulkoseinan avauskohta US3, seinan heikko viite vauriosta

lammoneriste, alajuoksun alapinta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Analyysitulos:

Nayte Mesofiiliset sienet
Hagem-agar

1: Yhteensa

2; 'Vhteensé

3. 'Yhteensi

hiivat, vaalea
Penicillium

4. 'Yhteensi
Cladosporium
Penicillium
Trichoderma*

'S. 'Yhteensi
Cladosporium
Verticicladium

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), pesakemaara ilmoitettu

suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali

DG18-agar
Yhteensa

Penicillium

'Vhteensé

'Yhteenséi
Cladosporium
Penicillium
Ulocladium*

AYhteensé
A. restrictus*
Cladosporium
Penicillium
'Yhteensi
Cladosporium

Sphaeropsidales*

Analyysivastaus

MB18-01330

M2-agar

'Yhteensa

Cladosporium

'Yhteensé

steriilit

.Yhteensé

A. fumigatus*
hiivat, vaalea

Penicillium

Sphaeropsidales*
Yhteensa

Cladosporium
Penicillium

steriilit

'Yhteensa

Cladosporium

Sphaeropsidales™

+(1)
+
+
+
+
+

+

+(2)

2 (2)

Mesofiiliset bakteerit ja

aktinobakteerit
THG-agar

'Yhteensa

Muut bakteerit
Streptomyces*

‘Yhteensé

Muut bakteerit
Streptomyces*

'Yhteensi

Muut bakteerit
Streptomyces*

'Yhteensﬁ

Muut bakteerit
Streptomyces*

'Yhteensi

Muut bakteerit
Streptomyces*

materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itioita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoymparistolaboratoriot

Kirsi Vedenpaa
mikrobiologi
Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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\/(' ( L\.‘/LLM

[

Virpi Turunen

laboratoriomestari

Kuopio

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Linnukan péaivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Nayteluettelo VOC-analyysia varten.

Nayte
nro
1 1. kerros, 1.001 tupa, paatyulkoseinan vierusta, mattondyte
2 1. kerros, 1.015 aula, eteisen 1043 oven edusta, mattondyte
3 1. kerros, 1.037 tupa, késien pesualtaan edusta, mattondyte
4 2. kerros, 2.013 aula / pienryhmatila, kaiteen vierusta, mattondyte
5 2. kerros, 2.009 tupa, salin seindn vierusta, ikkunan kohta, muovimatto
6 2. kerros, 2.032 tupa, betoniseinén vierusta, liitutaulun kohta, muovimatto

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 379523
Tyodterveyslaitos 21.06.2018
Oulun Ammattikorkeakoulu Oy ,x“‘@"’z,
S,
Hannu Kaaridinen %E—
Kotkantie 1 ”1//_@\\:

90250 OULU

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Naytteen kerdadjat: Hannu Kaaridinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 18.06.2018

Kasittelija(t): Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Ndytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteisté on maddritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Ndytteistd on maaritetty myés TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maéritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (ug/m3g).

Talla menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kdytetyissa koeolosuhteissa.

Tyodterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 100 - 18

3(10)
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 379523
21.06.2018
CK18-02672-1 Nayte/kerain: 255356

Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Linnukan padivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 1. kerros

1.001 tupa, mattondyte, P:4,91g
190618/KKU

Naytteenottoaika: 14.06.2018

Ilmamaara: 2,40 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 3 pa/ma3g
C9-alkoholit** 480 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 770 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Heksanaali 2 pg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 2 pa/m3g
Asetoni 2) 8 Hg/ma3g
3-Heptanoni** 7 Hg/ma3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1090 pg/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 379523
21.06.2018

3(9)

CK18-02672-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 255043

Linnukan paivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 1. kerros

1.015 aula, mattonayte, P:5,32g
190618/KKU

Naytteenottoaika: 14.06.2018

IImamaara: 2,39 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 1 pg/m3g
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni 1 Hg/m3g
a-Pineeni 3 pg/ma3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 3 pg/ma3g
C9-alkoholit** 280 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 770 Hg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 5 pg/m3g
Asetoni 2) 10 pg/m3g
3-Heptanoni** 17 pg/maig
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 910 pHg/ma3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 379523
21.06.2018

4 (9)

CK18-02672-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 253711

Linnukan paivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 1. kerros

1.037 tupa, mattonayte, P:5,35¢g

Analysointipvm.: 190618/KKU

Naytteenottoaika: 14.06.2018

Ilmamaara: 2,31 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 3 Hg/m3g
C9-alkoholit** 390 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 920 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Heksanaali 2 Hg/m3g
Nonanaali 7 nug/m3g
KETONIT

Asetofenoni 3 pg/m3g
Asetoni 2) 7 pg/m3g
3-Heptanoni** 10 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1130 pg/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdaimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 379523
21.06.2018
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CK18-02672-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 254720

Linnukan paivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 2. kerros

2.013 aula, mattonayte, P:5,31g

Analysointipvm.: 190618/KKU

Naytteenottoaika: 14.06.2018

Ilmamaara: 2,29 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dodekaani 1 pug/mag
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 pg/ma3g
C9-alkoholit** 340 Hg/ma3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 400 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Heksanaali 2 Hg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 2 ug/ms3g
Asetoni 2) 14 pg/ma3g
4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni** 7 pg/m3g
3-Heptanoni** 5 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 640 pg/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee kerdaimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITQS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 379523
21.06.2018
CK18-02672-5 Nayte/kerdin: 254718
Mittauspaikka: Linnukan péivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 2. kerros
Mittauskohde: 2.009 tupa, muovimatto, P:5,45g
Analysointipvm.: 190618/KKU
Néaytteenottoaika: 14.06.2018
Ilmamaara: 2,37 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 3 Hg/m3g
C9-alkoholit** 270 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 180 pg/m3g
ALDEHYDIT
Heksanaali 2 pg/m3g
KETONIT
Asetofenoni 1 Hg/m3g
Asetoni 2) 5 pg/m3g
3-Heptanoni** 3 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 420 pg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 379523
21.06.2018
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CK18-02672-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 253642

Linnukan péivéakoti, Karintie 1, 91900 Liminka, 2. kerros

2.032 tupa, muovimatto, P:5,22g

Analysointipvm.: 190618/KKU

Naytteenottoaika: 14.06.2018

Ilmamaara: 2,35 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 3 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 85 ug/ma3g
C9-alkoholit** 600 ug/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 300 pg/m3g
ALDEHYDIT

Heksanaali 1 pg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 1 Hg/m3g
Asetoni 2) 9 Hg/m3g
3-Heptanoni** 2 Hg/m3g
Sykloheksanoni 3 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 860 pg/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdaimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 379523
21.06.2018

Tulosten tarkastelu

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

1SO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetadn tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd maéritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteet on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Talld menetelmalld tehdyt ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerdttyja naytteita eika
materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
- C9-alkoholit 320 pug/m3g

3) Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g
4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyodterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 379523
21.06.2018

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistdlaboratoriot

@g&,u @7/' j LJ/”N LM’

Hanna Hovi

Kim Kuusisto

asiantuntija laboratorioanalyytikko

Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.




TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 100 - 18
LIITE 5. 8 (8)

OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

o
A EINED
s

02 i \\\\\\\\\\% i

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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60

AP1

200

ALAPOHJA YLEENSA

205

>300

60 mm

200 mm

125/205 mm

>300 mm

m(maa)=0.8 m2K/W

m(maa)=3.2 m2K/W

U-ARVO = 0.16 W/m2K ULOMPI REUNA-ALUE

U-ARVO = 0.15 W/m2K SISAALUE

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

PINTABETONILAATTA A-4-30/BY45
RASITUSLUOKKA XC1

MAANVASTAINEN KANTAVA TERASBETONILAATTA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
RAUDOITUS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN

SOLUMUOVI EPS 100 LATTIA (Ad = 0.036 W/mK)
1METRIN REUNA-ALUEELLA 125+80 mm, MUUALLA 125 mm
ERISTE KIINNITETAAN LAATTAAN MUOVIKIINNIKKEIN > &4 KPL/LEVY

TIVISTETTY KAPILAARIKATKO (SORA)
KAPILLAARINEN NOUSUKORKEUS KORKEINTAAN PUOLET KAPILLAARIKERROKSEN PAKSUUDESTA
TIVISTYKSEN LAATULUOKKA | / RIL132-2000

SUODATINKANGAS, KAYTTOLUOKKA N2

PERUSMAA, KALLISTUKSET SALAOJIN > 1:50

PINTALAATTA JAETAAN LIKUNTASAUMOILLA n. 8x8 m2 RUUTUIHIN.

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D
90220 OULU

Puh: 0207 864 12

. p=WSP

email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 100 - 18
LITE 6.
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VP1

VALIPOHJA YLEENSA

s |
[ T 7 7 / A ZAS o |

365

265

HUOM!

ILMAAANENERISTYSLUKU R'w >55 dB
ASKELAANITASOLUKU L'n,w <53 dB
PALOLUOKKA REI60

s

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

20 mm PINTAMATERIAALIVARA

80 mm PINTABETONILAATTA A-4-30/BY4S, RASITUSLUOKKA XC1
TERAKSET: VERKKO 4-150, BS00K JA RENGASTERAKSET
2 T8 LAATAN REUNOISSA YMPARI, JP>500 mm
PINTALAATTA EROTETAAN YMPAROIVISTA RAKENTEISTA 8-10 mm:n
REUNAKAISTALEVYLLA, -NAUHALLA TAI UMPISOLUMUOVIKAISTALLA
PINTALAATASSA LAMMITYS ERIKOISSUUNNITELMAN MUKAAN

265 mm ESIJANNITETTY, TYYPPIHYVAKSYTTY ONTELOLAATTA
ELEMENTTITOIMITTAJAN SUUNNITELMIEN MUKAAN.
LAATTOJEN SAUMAVALUT JA -TERAKSET RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
RASITUSLUOKKA XC1

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

PINTALAATAN LIIKUNTA- JA TYOSAUMAT PAAOSIN EI-KANTAVIEN VALISEINIEN KOHDILLE.

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYL AN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1D .
90220 OULU / .ws P
Puh: 0207 864 12 //

Fax: 0207 864 800
email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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20 mm

80 mm

150 mm

300 mm

PALOLUOKKA R60

ILMAAANENERISTYSLUKU R'w >55 dB

VP3

VAESTONSUOJAN KATTO
KUIVAT TILAT

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

PINTAMATERIAALIVARA

PINTABETONILAATTA A-4-30/BY4S, RASITUSLUOKKA XC1

TERAKSET: VERKKO 6-150, BSOOK JA RENGASTERAKSET

2 T8 LAATAN REUNOISSA YMPARI, JP>500 mm

PINTALAATTA EROTETAAN YMPARDIVISTA RAKENTEISTA 8-10 mm:n
REUNAKAISTALEVYLLA, -NAUHALLA TAI UMPISOLUMUOVIKAISTALLA
MARKATILOISSA PINTALAATASSA LAMMITYS ERIKOISSUUNNITELMAN MUKAAN

SUODATINKANGAS KAYTTOLUOKKA N2

SOLUMUOVI EPS 100 LATTIA

PAIKALLA VALETTU TERASBETONILAATTA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
RASITUSLUOKKA XC1/ BY50

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D

90220 OULU /.. ws P
Puh: 0207 864 12 //
Fax: 0207 864 800
email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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23 mm

>800 mm

450 mm

265 mm

PALOLUOKKA REI60

U-arvo = 0.09 W/m2K

I YP1

K

450

DOOUQQQ

KATTOPOLLARIT JA VESIKATON KULKUSILLAT
RakMK F2:n JA ARK. SUUNNITELMIEN MUKAAN o
ULLAKKOTILAAN TEHDAAN KULKUSILTA RAKENNUKSEN PAASTA PAAHAN

—_—

265

PINTA TYBSELITYKSEN MUKAAN o
KUMIBITUMIKERMIKATE, KALTEVUUS > 1:20, KAYTTBLUOKKA VE20
KERMIEN PALOLUOKKA Broof (t2)

RAAKAPONTTILAUDOITUS 23x95, VAHINTAAN 2-AUKKOISINA
JATKOKSET TUKIEN KOHDILLE o
RAYSTAIDEN ALTA NAKYVA UMPILAUDOITUS TEHDAAN TAYSISARMAISESTA LAUDASTA

TUULETETTAVA ILMATILA
ULLAKKOTILA TUULETETAAN RAYSTAAN TUULETUSRAKOJEN KAUTTA

KATTOKANNATTAJAT k900 RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN

LAMMONERISTE, MINERAALIVILLA (Ad = 0.035 W/mK) KOLMENA KERROKSENA
VILLALEVYJEN SAUMAT ON LIMITETTAVA TUULENSUOJAMINERAALIVILLA 30mm
(Ad = 0.031 W/mK) 1m LEVYISELLA REUNAKAISTALLA

(TAI VASTAAVAN LAMMONERISTAVYYDEN OMAAVA PUHALLUSERISTE)
RAYSTAILLE NK. TUULIOHJAIMET JA HYTTYSVERKOT

ERISTYSKERMI ESIM. K-EL50/2200, KIINNITYS SAUMA- JA PISTELIMATEN
KAIKKIIN LAVISTYKSIIN TIVISTYSLAIPPA KAUTTAALTAAN BITUMILLA LIMATEN.
ESIJANNITETTY, TYYPPIHYVAKSYTTY ONTELOLAATTA
ELEMENTTITOIMITTAJAN SUUNNITELMIEN MUKAAN.

LAATTOJEN SAUMAVALUT JA -TERAKSET RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
RASITUSLUOKKA XC1

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

ULLAKKOTILA JAETAAN 400m2:n OSASTOIHIN EN5-SEINAMIN
JOKAISEEN PALO-O0SASTOON KATTOLUUKKU

YLAPOHJA YLEENSA

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1D .
90220 OULU / .ws P
Puh: 0207 864 12 //

Fax: 0207 864 800
email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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85 mm

L0 mm

9mm

200 mm

50 mm

13 mm

<

U-arvo=0.17 W/m2K

ILMAAANENERISTAVYYS > 35 dB
PALOLUOKKA REI60

US1

EI-KANTAVA
ULKOSEINA YLEENSA

INNANANVANAN

(=]
(%2l
TF .
SO |

PINTAKASITTELY TYOSELITYKSEN MUKAAN

TILIVERHOUS, ARK. MUKAAN, SAUMAUS MUURAUKSEN YHTEYDESSA.
TILIEN JA SAUMOJEN ON OLTAVA PAKKASENKESTAVIA.
MUURAUSSITEET @4, 552333, bkpl/m2 (AUKKOJEN PIELISSA k300)

TUULETUSRAKO
TUULENSUOJAKIPSILEVY
PINTALUOKKA B-s1, d0 TUULETUSRAKOON PAIN

PYSTYRQNKU 59)(200 k600
RANKAVALEISSA MINER.VILLA 200 mm (Ad = 0.035 W/mK)

MUOVIKALVO 0.2 mm, SAUMAT LIMITETAAN >200mm JA SAUMAT JA REUNAT TEIPATAAN

PYSTYRUNKO 50x50 k600
RANKAVALEISSA MINER.VILLA 50 mm  (Ad = 0.035 W/mK)

KIPSILEVY N
PINTA HUONESELITYKSEN MUKAAN

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1D ]

90220 OULU / .ws P
Puh: 0207 864 12 //

Fax: 0207 864 800
email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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23 mm

L& mm

9 mm

200 mm

50 mm

13 mm

U-arvo=0.17 W/m2K

US?2

EI-KANTAVA
PUUVERHOTTU ULKOSEINA

PINTAKASITTELY TYOSELITYKSEN MUKAAN

PUUVERHOUS

TUULETUSRAKO, RISTIKOOLAUS 2x22x100k600

TUULENSUOJAKIPSILEVY )
PINTALUOKKA B-s1, d0 TUULETUSRAKOON PAIN

PYSTYRUNKO 50x200 k600

RANKAVALEISSA MINER.VILLA 200 mm (Ad = 0.035 W/mK)

MUOVIKALVO 0.2 mm, SAUMAT LIMITETAAN >200mm JA SAUMAT JA REUNAT TEIPATAAN
PYSTYRUNKO 50x50 k600

RANKAVALEISSA MINER.VILLA 50 mm  (Ad = 0.035 W/mK)

KIPSILEVY N

PINTA HUONESELITYKSEN MUKAAN

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONK YL AN
PAIVAKOTI

91900 LIMINKA

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D

90220 OULU /.. ws P
Puh: 0207 864 12 /ﬂ.—

Fax: 0207 864 800

email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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usS 3

KANTAVA ULKOSEINA

®
ANNNNNNN

43 Ol 200 150

PINTA TYGSELOSTUKSEN MUKAAN

85 mm TILIVERHOUS, ARK. MUKAAN, SAUMAUS MUURAUK§EN”YHTEYDESSA'.
TILIEN JA SAUMOJEN ON OLTAVA PAKKASENKESTAVIA. )
MUURAUSSITEET @4, SS2333, 4kpl/m2 JA AUKKOJEN PIELISSA k300

43 mm TUULETUSRAKO
50 mm TUULENSUOJAMINERAALIVILLA ~ (Ad=0.034 W/mK)

PINTALUOKKA B-s1, d0 TUULETUSRAKOON PAIN i
KIINNITYS LAIPALLISELLA KINNIKKEELLA ERISTELEVYN LAPI

D 200 mm MINERAALIVILLA  (Ad = 0.036 W/mK)
150 mm KANTAVA RAKENNE, BETONI- TAI TERASBETONISEINA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
MUOTTIPINNAT: BY 40/MUO-A JA AVOPINNAT: TERASHIERTO / BY40
RASITUSLUOKKA XC1

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN
PAIVAKOTI

ILMAAANENERISTAVYYS > 35 dB 91900 LIMINKA

U-arvo = 0.17 W/m2K WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1D .
e My WSP
Puh: 0207 864 12 //

Fax: 0207 864 800

email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITE 6.

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 100 - 18

180 mm

PALOLUOKKA REI60

ILMAAANEN ERISTAVYYS R'w= 55 dB

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

BETONI- TAI TERASBETONISEINA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
MUOTTIPINNAT: MUO-A / BY40 JA AVOPINNAT: TERASHIERTO / BY40

RASITUSLUOKKA XC1

PINTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

VEDENERISTEEN KOHDALLA PINNASTA HIOTTAVA SEMENTTILIIMA POIS

VS?2

KANTAVA VALISEINA

PAIVAKOTI
91900 LIMINKA

Rakennuskohteen nimi ja osoite

LIMINGAN KIRKONKYLAN

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D
90220 OULU

Puh: 0207 864 12
Fax: 0207 864 800

email:etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

p=WSP

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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