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Tilaaja 

Limingan kunta 

Iivarinpolku 6 

91900 Liminka 

Tilaus 

Tilaus, Simo Pöllänen ja Antti Sangi. 

Yhteyshenkilö Oulun ammattikorkeakoulu Oy:ssa: 

Lehtori, erikoistutkija Hannu Kääriäinen 

Kotkantie 1, 90250 Oulu 

Puh. 040 – 585 7534 

Telekopio 010 2721320 

E-mail Hannu.Kaariainen@oamk.fi 

 

Tehtävä 

Kohteen tutkiminen näytteiden avulla 

1. Kohde 

Limingan Linnukan päiväkoti, Karintie 1, 91900 Liminka 

2. Tausta 

Päiväkoti on noin viisivuotta vanha. Toisen kerroksen päädyn osastot on si-

sustettu noin pari vuotta sitten. 

 

Rakennuksessa on betonirunko. Seinät ovat betonirakenteiset, joiden päältä 

on tuettu välipohjan ontelolaatat. Vesikatto on puurakenteinen koolattuna 

yläpohjan ontelolaatan päältä. 

 

 Rakennus on perustettu paalujen ja paaluanturoiden varaan. Ensimmäisen 

kerroksen lattialaatta on suunnitelmien mukaan suoraan valettu paaluantu-

roiden varaan. Välipohjat ovat massiiviset, ontelolaatan päällä on pintalaat-

ta. Poikkeuksen välipohjasta muodostaa väestön suojan kattorakenne, jossa 

väestönsuojan betonivalun päällä on lämmöneristys ja pintalaatta. 

 

Ulkoseinissä on ulkokuoren takana tuuletusväli. 

 

Tutkimuksen alussa päätettiin ottaa näytteitä sisäilman laadusta pitoisuus-

näytteillä. Tulosten perusteella päätetään jatkotutkimuksista. 
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4. Tutkimuksessa käytössä olleet asiapaperit 

Tilaaja toimitti seuraavat asiapaperit tutkimusta varten. 

 

 Arkkitehtipiirustukset. 

 Rakennepiirustukset 

 LVI piirustukset 

 

5. Tutkimuksen sisältö 

Kohteeseen päätettiin tehdä seuraavat tarkastukset ja näytteiden ottamiset. 

Tutkimukseen otettiin neljä tilaa rakennuksen molemmista päädyistä ja mo-

lemmista kerroksista. 

 

 Pintanäytteiden mikrobipitoisuudet 

 Sisäilman VOC-pitoisuudet 

 Pintanäytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 

 

6. Tarkastus ja tehtyjä havaintoja 

Ensimmäinen tarkastus tehtiin 28.3.2017. Käynnin yhteydessä saatiin tietoa 

henkilökunnan epäilystä sisäilman laadusta. Rakennuksen päädyssä oleva 

lasten lepohuone oli poistettu käytöstä. 

 

Varsinaiset havainnot tehtiin 5.5.2017ja 17.5.2017 näytteiden ottamisen yh-

teydessä. 

 

 
 

Valokuva 1. Huoneen 1.040 tuloilmakanavan kotelointia ja likaista 
pintaa. 
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Valokuva 2. Huone 1.001 tuloilmakanavan kotelo ja likaista pintaa. 
 

 
 

Valokuva 3. Geeliteippinäytteeseen tarttunutta pölyä. 
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Valokuva 4. Ilmanvaihdon tuloilmakanava näyttää varsinaisen kana-
van osalla olevan kirkkaampi kuin tuloilmakanava huo-
neistohaara. 

 

Kaikissa neljässä huoneessa oli tuloilmakanavan kotelo erittäin likainen. 

Geeliteppinäytteen ottaminen ei onnistunut kuin vain kanavan pintapölyn 

osalta. Teippi ei tarrautunut kiinni kotelon sisäpintaan. 

 

7. Pintapölynäytteen mikrobianalyysitulokset 

Laskeumanäytteiden ottamista varten asennettiin alustat 21.4.2017 ja näyt-

teet otettiin 5.5.2017. Näistä alustoista otettiin mikrobinäytteet ja teolliset 

mineraalikuitunäytteet. Lisäksi kuitunäytteitä otettiin myös ilmanvaihdon 

tuloilman kotelosta ja putken päästä 

 

Pintapölynäytteillä pyritään arvioimaan sisäilman mikrobipitoisuutta. Ta-

vanomainen sisäilmanäyte on näytteen oton kannalta lyhytaikainen ja siten 

pitempiaikainen laskeumapölynäyte mahdollistaa arvioimaan sisäilmassa 

esiintyvää mikrobipitoisuutta. Tavanomainen pintapölynäyte otetaan kah-

den viikon aikana kerääntyvästä pölystä. Tuloksia voidaan arvioida ohjeis-

ton mukaisesti. 

 

Pintapölynäytteet analysoitiin Työterveyslaitoksen Kuopion laboratoriossa, 

tulokset liitteessä 1. Yhteenveto tuloksista on taulukossa 1. Näytteet otti 

Hannu Kääriäinen. 

 

Näytteet otettiin osittain sulan maanaikana, näytetuloksissa saattaa esiintyä 

riski ulkoa tulevista mikrobeista. Kuitenkaan näytteen ottoaikana ei tehty 

kadun puhdistustöitä. 
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Taulukko 1. Pintapölynäytteiden mikrobitulosten yhteenveto. Näytteet on 

otettu 5.5.2016. 

 

Tarkastuskohta / huonetila Homepitoisuus 

 

Säde- 

sienipitoisuus 

 

Suullinen arvio 

 

1. 1.kerros, 1.040 lepohuone, 

pöydän yläpinta 
+ - 

Niukasti homeita,     

ei sädesieniä  

2. 1. kerros, 1.001 tupa, kaapin 

yläpinta 
+ - 

Niukasti homeita,     

ei sädesieniä  

3. 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin 

yläpinta 
+ - 

Niukasti homeita,     

ei sädesieniä  

4. 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin 

yläpinta 
+ - 

Niukasti homeita,     

ei sädesieniä  

 

Tuloksissa on niukasti homeita ja sädesieniä ei ole ollenkaan. 

 

Kaikissa käytössä olevissa huoneissa bakteeripitoisuus oli erittäin runsas. 

Näytteessä 1, huone 1.040, bakteeripitoisuus oli niukka. Tämä huone oli 

poissa käytöstä. 

 

Yhtenä merkittävänä tekijänä suureen bakteeripitoisuuteen on vähentynyt 

ilmanvaihto tai liian suuri käyttäjämäärä. Asia tulee tarkastaa ilmanvaihdon 

säädön yhteydessä ilmamäärän mittauksilla ja alipainemittauksilla. 

 

8. Sisäilman VOC-analyysitulokset 

Tarkastuskäynnin yhteydessä otettiin neljä sisäilman näytettä VOC-

analyysiä varten. Näytteet otettiin samoista tiloista kuin mikrobinäytteet, ra-

kennuksen molemmista päädyistä ja molemmista kerroksista. 

 

Mittaukset tehtiin noin 1,1 metrin korkeudelta ja likimääräin huoneen kes-

kikohdalta. 

 

VOC näytteet analysoitiin Työterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa. 

 

VOC näytteiden yhteenveto on esitetty taulukossa 2 ja analyysitulokset tar-

kemmin liitteessä 2. Näytteet otti Hannu Kääriäinen. 
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Taulukko 2. Sisäilman VOC-analyysin tulokset. Näytteet on otettu 

17.5.2017. 

 

Näytteen sijainti 2-Etyyli-1-

heksanoli 

(µg/m3g) 

Asetoni 

(µg/m3g) 

TXIB 

 (µg/m3g) 

TVOC 

 (µg/m3g) 

1. 1.kerros, 1.040 lepohuone 1 3 - < 10 

2. 1. kerros, 1.001 tupa 4 6 1 20 

3. 2. kerros, 2.034 tupa 0,6 4 - < 10 

4. 2. kerros, 2.001 tupa 1 5 0,4 10 

 

Kaikki TVOC-pitoisuudet ovat erittäin pienet.  

 

Uuden Sosiaali- ja terveysministeriön asetuksen (Annettu Helsingissä 23 

päivänä huhtikuuta 2015) mukaan tolueenivasteella laskettu pitoisuus 2-

etyyli-1-heksanolin ja TXIB pitoisuuden osalla pidetään 10 µg/m3. Saman 

asetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella las-

ketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 µg/m3. Yk-

sittäisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoi-

suuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 µg/m3. 

 

Näytteissä esiintyi yksittäisinä yhdisteinä Kapronihappo, Etikkahappo muita 

yhdisteitä suurempana määränä. Kapronihappoa esiintyi enimmillään 5 

µg/m3 ja etikkahappoa esiintyi enimmillään 9 µg/m3. 

 

Sisäilmanäytteissä Kaproonihapon esiintyminen on 60 % todennäköisyys. 

Keskiarvopitoisuus on 5,5 ja 90 prosentin pitoisuuksista on 9,0 µg/m3. 

 

Sisäilmanäytteissä Etikkahapon esiintyminen on 27 % todennäköisyys. 

Keskiarvopitoisuus on 7 µg/m3 ja 90 prosenttia pitoisuuksista on alle 18 

µg/m3. 

 

2-Etyyli-1-heksanoli pitoisuus johtuu muovimatoista, liimoista, tulostimista 

ja kopiokoneista. 

 

TXIB pitoisuus johtuu muovimatoista, lattialiimoista, pehmitin aineista, ta-

peteista, maaleista, keinonahkatuotteista. 

 

Kapronihappo johtuu linoleumista, liotinohenteista, hartseista, puun uuteai-

neista ja lastulevyistä. 

 

Etikkahappo liittyy usein tiivistemassoihin kittausaineisiin, linoleumiin ja 

liimoihin. 
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9. Teollisten mineraalikuitujen analyysitulokset 

Teolliset mineraalikuitunäytteet otettiin samoilta pinnoilta kuin mikrobi-

näytteet 5.5.2017. Lisäksi kolme näytettä otettiin tuloilmakanavan kotelon 

alapinnasta tai putken päästä. 

 

Mineraalikuitupitoisuusnäytteiden analyysit tehtiin Työterveyslaitoksen 

Oulun toimipisteessä. Analyysitulosten yhteenveto on esitetyt taulukossa 3, 

tarkemmat tulokset ovat liitteessä 3. 

 

Taulukko 4. Ilmanvaihtokanavan sisäpinnoilta määritettyjen mineraalikui-

tupitoisuusanalyysien yhteenveto. Näytteet on otettu 5.5.2017. 

 

Näyte-

numero 

Tarkastettu tila Tarkastuskoh-

ta 

Mineraalikuidut 

(< 20 µm) 

(kpl/cm2) 

1 
1.kerros, 1.040 lepohuone, 

pöydän yläpinta 

Pöydän 

yläpinta 
< 0,1 

2 

1. kerros, 1.040 lepohuone, IV-

tuloilma kotelo sisäpinta 

Kanavako-

telonn 

sisäpinta 

5,0 

3 
1. kerros, 1.001 tupa, hyllyn 

yläpinta 

Hyllyn yläpin-

ta 
< 0,1 

4 
1. kerros, 1.001 tupa, IV-

tuloilma kotelo sisäpinta 

Kanavako-

telon sisäpinta 
1,6 

5 
2. kerros, uusi laajennusosa, 

kaapin yläpinta 

Kaapin ylä-

pinta 
< 0,1 

6 
2. kerros, uusi laajennusosa, 

IV-tuloilma kotelo sisäpinta 

Kanavako-

telon sisäpinta 
1,1 

7 
2. kerros, 2.001 tupa, kaapin 

yläpinta 

Kaapin ylä-

pinta 
< 0,1 

 

Uusissa ilmanvaihtojärjestelmissä teollisten mineraalikuitujen määrän toi-

votaan olevan enintään 0,2 kuitua/cm2. Vanhemmissa puhtaissakin kanavis-

sa voidaan olettaa kuitupitoisuuden olevan 1-2 kpl/cm2. 

 

Tasopinnoilta otetut kuitunäytteet olivat kahden viikon laskeumassa puh-

taat. Tuloilmanvaihdon kotelosta ja tuloilman putken päästä otetuissa näyt-

teissä oli hieman koholla olevaa kuitupitoisuutta. Kun kanavat ovat hieman 

öljyiset, kuidut ovat kiinnittyneet kanavan pintaan, eikä kaikki kanavassa 

oleva kuitumäärä irtoa sisäilmaan. Näissä tuloksissa näkyy se, että kuidut 

eivät ole kerääntyneet tasopinnoille ilmavirtauksen mukana. 
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10. Kosteuden arviointia 

Näytteiden ottokäynnin yhteydessä 5.5.2017 arvioitiin lattian kosteuksia 

pintakosteusosoittimella Gann Hydromette HT 600 ja anturina oli B60. 

 

Ensimmäisen kerroksen huoneen 1.040 lattiassa saatiin mittarin lukema-

arvosi 62-83.  

 

Toisessa ensimmäisen kerroksen huoneessa 1.001 lukema-arvo vaihtelivat 

väliseinän 1.002 vierustalla 62-65, ulkoseinän vierustoilla 63-85. Hieman 

keskemmällä pistemäisiä lukema-arvoja oli 70-90. 

 

Toisen kerroksen huoneessa 2.034 lukema-arvot olivat 66-79 välillä. 

 

Toisen kerroksen toisessa päädyssä huoneessa 2.001 lattian lukema-arvot 

olivat 52-73 välillä. 

 

Kosteusosoittimen lukema-arvot 70-90 välillä tarkoittavat lattiarakenteessa 

niin sanottua puolikuivaa rakennetta. Tulosten perusteella lattiat ovat nor-

maalikuivia. Tarkemmat kosteuden määritykset tulee tehdä tarkemmilla 

mittausmenetelmillä rakenteesta. 

 

11. Yhteenveto 

Linnukan päiväkoti on noin 5 vuotta vanha, toisen kerroksen pääty vain 

noin kaksi vuotta vanha. Rakennus on betonirunkoinen rakennus, ulkosei-

nissä on ulkokuoren taustalla ilmaväli. Rakennus on paalujen varassa. 

 

Linnukan päiväkodissa henkilökunnalla oli epäilyjä heikosta sisäilman laa-

dusta. Kohteen alustavat tutkimukset päätettiin tehdä tavanomisilla mit-

tausmenetelmillä neljään eri tilaan, kaksi molemmista päädyistä ja molem-

mista kerroksista. 

 

Mittauksissa otettiin mikrobimääritykset sisäilmasta, vaikka elettiin loppu-

kevättä ja mikrobimäärät lisääntyvät ulkoilmassa. Mikrobipitoisuudet olivat 

pieniä. Ainoastaan sisäilman bakteeri pitoisuudet olivat erittäin runsaat.  

 

Samoista neljästä huoneesta otettiin myös VOC näytteet sisäilman kemialli-

sien yhdisteiden määrittämistä varten. Analyysitulosten mukaan VOC yh-

disteet olivat pieniä. 

 

Neljästä edellä mainitusta huoneesta määritettiin tasopinnoilta laskeutuneet 

teolliset mineraalikuitupitoisuudet. Tasopinnoilla ei ollut kuitupitoisuutta. 

Mutta kolme näytettä otettiin tuloilman kotelon sisäpinnasta ja osittain tu-

loilman putken päästä. Niissä kaikissa oli hieman kuitupitoisuus koholla. 

Lisäksi tuloilmakotelot olivat hyvin likaiset. 
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Näiden näytteiden perusteella ilmanvaihtokanavat tulee tarkastaa ja tarvitta-

vilta osin puhdistaa. Sen jälkeen säätää ilmamäärät ja painesuhteet. 

 

Aistin varaisesti arvioituna ensimmäisen kerroksen nurkka huoneessa 1.040 

oli hieman seisova muovin peräinen haju. Kuitenkaan näytteessä ei tullut 

esille VOC pitoisuutta.  

 

Toimenpiteenä suositellaan IV-kanavien puhdistus. Sen jälkeen tulee tehdä 

tilanteen havainnointia ja puhdistustoimenpiteiden vaikutuksen arviointia.  

 

 

Oulu 6.6.2017 

 
Diplomi-insinööri, erikoistutkija 

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13) 

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-pätevyys) 

a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- pätevyys) 

Certifioitu passiivitalon suunnittelijan pätevyys (Passivhaus Institut) 

Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14) 

Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja 

 

LIITTEET 

 Liite 1. Pintanäytteiden mikrobianalyysitulokset. (3 sivua) 

Liite 2. VOC-analyysitulokset. (7 sivua) 

Liite 3. Pintanäytteiden teollisten mineraalikuitujen 

              analyysitulokset. (3 sivua) 

Liite 4. Pohjakuvat ja yhteenveto tuloksista. (3 sivua) 

 

 

JAKELU Tilaajan edustajat 
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OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

Tilaaja: 
Oulun ammattikorkeakoulu Oy 
Kotkantie 1 
90250 Oulu 

 
 
 
Kohde: 
 

Linnukan päiväkoti 
Karintie 1 
91900 Liminka 

 

 
Pintanäyteluettelo mikrobianalyysiä varten. 

 

Näyte 

nro 

 

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, pöydän yläpinta 

2 1. kerros, 1.001 tupa, kaapin yläpinta 

3 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin yläpinta 

4 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin yläpinta 
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OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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Tilaaja: 
Oulun ammattikorkeakoulu Oy 
Kotkantie 1 
90250 Oulu 

 

 

Kohde: 
 

Linnukan päiväkoti 
Karintie 1 
91900 Liminka 

 

 

Näyteluettelo VOC-analyysiä varten. 

 

Näyte 

nro 

 

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, pöydän yläpinta 

2 1. kerros, 1.001 tupa, kaapin yläpinta 

3 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin yläpinta 

4 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin yläpinta 
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OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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LIITE 2. 3 (7) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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LIITE 2. 4 (7) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 



 

 

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 2. 5 (7) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 



 

 

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 2. 6 (7) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 



 

 

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 2. 7 (7) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

 



 

 

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 3. 1 (3) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

 

Tilaaja: 
Oulun ammattikorkeakoulu Oy 
Kotkantie 1 
90250 Oulu 

 
 
Kohde: 
 

Linnukan päiväkoti 
Karintie 1 
91900 Liminka 

 

 

Näyteluettelo kuituanalyysiä varten. 

 

Näyte 

nro 

 

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, pöydän yläpinta 

2 1. kerros, 1.040 lepohuone, IV-tuloilma kotelo sisäpinta 

3 1. kerros, 1.001 tupa, hyllyn yläpinta 

4 1. kerros, 1.001 tupa, IV-tuloilma kotelo sisäpinta 

5 2. kerros, uusi laajennusosa, kaapin yläpinta 

6 2. kerros, uusi laajennusosa, IV-tuloilma kotelo sisäpinta 

7 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin yläpinta 
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LIITE 3. 2 (3) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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LIITE 3. 3 (3) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

 



 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 4.  

1 (3) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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Kuidut 

< 0,1 kpl/cm2 

Pintapöly 

Homeita: niukasti 

Sädesieniä: ei esiinny 

TVOC: 

< 10 µg/m3 

TVOC: 

20 µg/m3 

Pintapöly 

Homeita: niukasti 

Sädesieniä: ei esiinny 

Kuidut 

< 0,1 kpl/cm2 

Kuidut, tuloil-

man kotelo 

5,0 kpl/cm2 

Kuidut, tuloil-

man kotelo 

1,6 kpl/cm2 
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OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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TVOC: 

10 µg/m3 

Pintapöly 

Homeita: niukasti 

Sädesieniä: ei esiinny 

Kuidut 

< 0,1 kpl/cm2 



 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17 

LIITE 4.  

3 (3) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

 

TVOC: 

< 10 µg/m3 

Pintapöly 

Homeita: niukasti 

Sädesieniä: ei esiinny 

Kuidut 

< 0,1 kpl/cm2 

Kuidut, tuloil-

man kotelo 

1,1 kpl/cm2 


