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Tilaaja

Tilaus

Limingan kunta
livarinpolku 6
91900 Liminka

Tilaus, Simo Péllanen ja Antti Sangi.

Yhteyshenkilé Oulun ammattikorkeakoulu Oy:ssa:

Lehtori, erikoistutkija Hannu Kééaridinen
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Puh. 040 — 585 7534

Telekopio 010 2721320

E-mail Hannu.Kaariainen@oamk.fi

Tehtava

1. Kohde

2. Tausta

Kohteen tutkiminen naytteiden avulla

Limingan Linnukan péaivékoti, Karintie 1, 91900 Liminka

Paivakoti on noin viisivuotta vanha. Toisen kerroksen p&adyn osastot on si-
sustettu noin pari vuotta sitten.

Rakennuksessa on betonirunko. Seinét ovat betonirakenteiset, joiden péalta
on tuettu vélipohjan ontelolaatat. Vesikatto on puurakenteinen koolattuna
ylapohjan ontelolaatan paalta.

Rakennus on perustettu paalujen ja paaluanturoiden varaan. Ensimmaisen
kerroksen lattialaatta on suunnitelmien mukaan suoraan valettu paaluantu-
roiden varaan. Vélipohjat ovat massiiviset, ontelolaatan paall4 on pintalaat-
ta. Poikkeuksen valipohjasta muodostaa vaestdn suojan kattorakenne, jossa
vaestonsuojan betonivalun pé&alla on lammaoneristys ja pintalaatta.

Ulkoseinissa on ulkokuoren takana tuuletusvali.

Tutkimuksen alussa pééatettiin ottaa ndytteitd sisadilman laadusta pitoisuus-
naytteilld. Tulosten perusteella paatetaan jatkotutkimuksista.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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4. Tutkimuksessa kaytdssa olleet asiapaperit

Tilaaja toimitti seuraavat asiapaperit tutkimusta varten.

o Arkkitehtipiirustukset.
e Rakennepiirustukset
e LVI piirustukset

5. Tutkimuksen sisaltod

Kohteeseen paatettiin tehda seuraavat tarkastukset ja naytteiden ottamiset.
Tutkimukseen otettiin nelja tilaa rakennuksen molemmista paadyista ja mo-
lemmista kerroksista.

¢ Pintanaytteiden mikrobipitoisuudet
e Sisdilman VOC-pitoisuudet
¢ Pintanaytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet

6. Tarkastus ja tehtyja havaintoja

Ensimmainen tarkastus tehtiin 28.3.2017. Kaynnin yhteydessa saatiin tietoa
henkilokunnan epdilysta sisdilman laadusta. Rakennuksen paadyssa oleva
lasten lepohuone oli poistettu kaytosta.

Varsinaiset havainnot tehtiin 5.5.2017ja 17.5.2017 naytteiden ottamisen yh-
teydessa.

~

Valokuva 1. Huoneen 1.040 tuloilmakanavan kotelointia ja likaista
pintaa.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 3. Geeliteippinaytteeseen tarttunutta polya.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 4. limanvaihdon tuloilmakanava nayttaa varsinaisen kana-
van osalla olevan kirkkaampi kuin tuloilmakanava huo-
neistohaara.

Kaikissa neljassa huoneessa oli tuloilmakanavan kotelo erittdin likainen.
Geeliteppindytteen ottaminen ei onnistunut kuin vain kanavan pintapdlyn
osalta. Teippi ei tarrautunut kiinni kotelon sisépintaan.

7. Pintapolynaytteen mikrobianalyysitulokset

Laskeumanéytteiden ottamista varten asennettiin alustat 21.4.2017 ja nayt-
teet otettiin 5.5.2017. Naistd alustoista otettiin mikrobindytteet ja teolliset
mineraalikuitundytteet. Liséksi Kkuitundytteitd otettiin myods ilmanvaihdon
tuloilman kotelosta ja putken péésté

PintapOlynaytteilla pyritddn arvioimaan sisédilman mikrobipitoisuutta. Ta-
vanomainen siséilmandyte on ndytteen oton kannalta lyhytaikainen ja siten
pitempiaikainen laskeumapdlyndyte mahdollistaa arvioimaan sisdilmassa
esiintyvédd mikrobipitoisuutta. Tavanomainen pintapélyndyte otetaan kah-
den viikon aikana keradntyvéasta polysta. Tuloksia voidaan arvioida ohjeis-
ton mukaisesti.

PintapOlyndytteet analysoitiin Tyoterveyslaitoksen Kuopion laboratoriossa,
tulokset liitteessa 1. Yhteenveto tuloksista on taulukossa 1. Naytteet otti
Hannu Ké&ariéinen.

Néytteet otettiin osittain sulan maanaikana, néytetuloksissa saattaa esiintya
riski ulkoa tulevista mikrobeista. Kuitenkaan ndytteen ottoaikana ei tehty
kadun puhdistustoita.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. PintapOlynéytteiden mikrobitulosten yhteenveto. Naytteet on
otettu 5.5.2016.

Tarkastuskohta / huonetila Homepitoisuus Séade- Suullinen arvio
sienipitoisuus
1. 1.kerros, 1.040 lepohuone, + i Niukasti homeita,
poydan ylapinta ei sadesienid
2. 1. kerros, 1.001 tupa, kaapin N i Niukasti homeita,
ylépinta ei sadesienia
3. 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin N i Niukasti homeita,
ylépinta ei sadesienid
4. 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin N i Niukasti homeita,
ylépinta ei sadesienia

Tuloksissa on niukasti homeita ja sédesienia ei ole ollenkaan.

Kaikissa kaytdssa olevissa huoneissa bakteeripitoisuus oli erittdin runsas.
Néytteessd 1, huone 1.040, bakteeripitoisuus oli niukka. Taméa huone oli
poissa kaytosta.

Yhtena merkittavana tekijana suureen bakteeripitoisuuteen on vahentynyt
ilmanvaihto tai liian suuri kayttdjamaara. Asia tulee tarkastaa ilmanvaihdon
sédadon yhteydessa ilmamaaran mittauksilla ja alipainemittauksilla.

8. Sisdilman VOC-analyysitulokset

Tarkastuskdynnin yhteydessa otettiin nelja sisdilman naytetta VOC-
analyysia varten. Néaytteet otettiin samoista tiloista kuin mikrobindytteet, ra-
kennuksen molemmista paadyistd ja molemmista kerroksista.

Mittaukset tehtiin noin 1,1 metrin korkeudelta ja likim&&rdin huoneen kes-
kikohdalta.

VOC naytteet analysoitiin Tyoterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa.

VOC naytteiden yhteenveto on esitetty taulukossa 2 ja analyysitulokset tar-
kemmin liitteessa 2. Naytteet otti Hannu Kaariéinen.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 2. Sisailman VOC-analyysin tulokset.

Naytteet on otettu

17.5.2017.

Néaytteen sijainti 2-Etyyli-1- | Asetoni | TXIB TVOC
heksanoli | (ug/m®g) | (ug/m’g) | (ug/m’g)
(ug/m’g)

1. 1.kerros, 1.040 lepohuone 1 3 - <10

2. 1. kerros, 1.001 tupa 4 6 1 20

3. 2. kerros, 2.034 tupa 0,6 4 - <10

4. 2. kerros, 2.001 tupa 1 5 0,4 10

Kaikki TVOC-pitoisuudet ovat erittéin pienet.

Uuden Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (Annettu Helsingissa 23
paivana huhtikuuta 2015) mukaan tolueenivasteella laskettu pitoisuus 2-
etyyli-1-heksanolin ja TXIB pitoisuuden osalla pidetdan 10 pg/mS. Saman
asetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella las-
ketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Yk-
sittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoi-
suuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?®.

Néytteissa esiintyi yksittaisina yhdisteind Kapronihappo, Etikkahappo muita
yhdisteitd suurempana maarand. Kapronihappoa esiintyi enimmilldan 5
ng/m? ja etikkahappoa esiintyi enimmillaan 9 pg/m?.

Siséilmanaytteissd Kaproonihapon esiintyminen on 60 % todennakdisyys.
Keskiarvopitoisuus on 5,5 ja 90 prosentin pitoisuuksista on 9,0 pg/m?®.

Siséilmanaytteissd Etikkahapon esiintyminen on 27 % todennakdisyys.
Keskiarvopitoisuus on 7 pg/m® ja 90 prosenttia pitoisuuksista on alle 18
pg/me.

2-Etyyli-1-heksanoli pitoisuus johtuu muovimatoista, liimoista, tulostimista
ja kopiokoneista.

TXIB pitoisuus johtuu muovimatoista, lattialiimoista, pehmitin aineista, ta-
peteista, maaleista, keinonahkatuotteista.

Kapronihappo johtuu linoleumista, liotinohenteista, hartseista, puun uuteai-
neista ja lastulevyista.

Etikkahappo liittyy usein tiivistemassoihin kittausaineisiin, linoleumiin ja
liimoihin.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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9. Teollisten mineraalikuitujen analyysitulokset

Teolliset mineraalikuitundytteet otettiin samoilta pinnoilta kuin mikrobi-
naytteet 5.5.2017. Lisdksi kolme naytetta otettiin tuloilmakanavan kotelon
alapinnasta tai putken péasta.

Mineraalikuitupitoisuusnaytteiden analyysit tehtiin Tyd6terveyslaitoksen
Oulun toimipisteessa. Analyysitulosten yhteenveto on esitetyt taulukossa 3,

tarkemmat tulokset ovat liitteessa 3.

Taulukko 4. llmanvaihtokanavan sisapinnoilta maaritettyjen mineraalikui-
tupitoisuusanalyysien yhteenveto. Ndytteet on otettu 5.5.2017.

Néayte- Tarkastettu tila Tarkastuskoh- | Mineraalikuidut
numero ta (<20 pm)
(kpl/cm?)

1.kerros, 1.040 lepohuone, POydén

1 A <0,1
poydan ylapinta ylapinta
1. kerros, 1.040 lepohuone, IV- | Kanavako-

2 tuloilma kotelo sisapinta telonn 5,0

sisdpinta

3 1. kerros, 1.001 tupa, hyllyn | Hyllyn ylapin- <01
ylapinta ta ’
1. kerros, 1.001 tupa, IV-| Kanavako-

4 . o . 1,6
tuloilma kotelo sisapinta telon sisapinta
2. kerros, uusi laajennusosa, | Kaapin  yla-

5 N . <0,1
kaapin ylapinta pinta

5 2. kerros, uusi laajennusosa, | Kanavako- 11
IV-tuloilma kotelo sisapinta telon sisapinta ’

7 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin | Kaapin yla- <01
ylapinta pinta ’

Uusissa ilmanvaihtojérjestelmissa teollisten mineraalikuitujen maarén toi-
votaan olevan enintéan 0,2 kuitua/cm?. Vanhemmissa puhtaissakin kanavis-
sa voidaan olettaa kuitupitoisuuden olevan 1-2 kpl/cm?.

Tasopinnoilta otetut kuitundytteet olivat kahden viikon laskeumassa puh-
taat. Tuloilmanvaihdon kotelosta ja tuloilman putken paasta otetuissa néayt-
teissé oli hieman koholla olevaa kuitupitoisuutta. Kun kanavat ovat hieman
Oljyiset, kuidut ovat kiinnittyneet kanavan pintaan, eika kaikki kanavassa
oleva kuitumaara irtoa siséilmaan. Naissa tuloksissa nékyy se, etta kuidut
eivét ole keradntyneet tasopinnoille ilmavirtauksen mukana.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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10. Kosteuden arviointia

11. Yhteenveto

Néytteiden ottokdynnin yhteydessa 5.5.2017 arvioitiin lattian kosteuksia
pintakosteusosoittimella Gann Hydromette HT 600 ja anturina oli B60.

Ensimmaisen kerroksen huoneen 1.040 lattiassa saatiin mittarin lukema-
arvosi 62-83.

Toisessa ensimmaisen kerroksen huoneessa 1.001 lukema-arvo vaihtelivat
véaliseindn 1.002 vierustalla 62-65, ulkoseindn vierustoilla 63-85. Hieman
keskemmalla pistemaisia lukema-arvoja oli 70-90.

Toisen kerroksen huoneessa 2.034 lukema-arvot olivat 66-79 valilla.

Toisen kerroksen toisessa paadyssa huoneessa 2.001 lattian lukema-arvot
olivat 52-73 vélilla.

Kosteusosoittimen lukema-arvot 70-90 vélilla tarkoittavat lattiarakenteessa
niin sanottua puolikuivaa rakennetta. Tulosten perusteella lattiat ovat nor-
maalikuivia. Tarkemmat kosteuden maaritykset tulee tehda tarkemmilla
mittausmenetelmilla rakenteesta.

Linnukan péivakoti on noin 5 vuotta vanha, toisen kerroksen péaaty vain
noin kaksi vuotta vanha. Rakennus on betonirunkoinen rakennus, ulkosei-
nissa on ulkokuoren taustalla ilmavéli. Rakennus on paalujen varassa.

Linnukan paivékodissa henkilékunnalla oli epdilyja heikosta sisdilman laa-
dusta. Kohteen alustavat tutkimukset paatettiin tehdd tavanomisilla mit-
tausmenetelmilla neljaan eri tilaan, kaksi molemmista paadyista ja molem-
mista kerroksista.

Mittauksissa otettiin mikrobiméaritykset sisdilmasta, vaikka elettiin loppu-
kevatta ja mikrobimaaréat lisdantyvat ulkoilmassa. Mikrobipitoisuudet olivat
pienid. Ainoastaan sisdilman bakteeri pitoisuudet olivat erittéin runsaat.

Samoista neljasta huoneesta otettiin myds VOC naytteet sisailman kemialli-
sien yhdisteiden maarittamista varten. Analyysitulosten mukaan VOC yh-
disteet olivat pienié.

Neljasta edelld mainitusta huoneesta maaritettiin tasopinnoilta laskeutuneet
teolliset mineraalikuitupitoisuudet. Tasopinnoilla ei ollut kuitupitoisuutta.
Mutta kolme néytettd otettiin tuloilman kotelon sisdpinnasta ja osittain tu-
loilman putken pé&asta. Niissd kaikissa oli hieman kuitupitoisuus koholla.
Liséksi tuloilmakotelot olivat hyvin likaiset.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Néiden naytteiden perusteella ilmanvaihtokanavat tulee tarkastaa ja tarvitta-
vilta osin puhdistaa. Sen jalkeen saataa ilmamaarét ja painesuhteet.

Aistin varaisesti arvioituna ensimmaisen kerroksen nurkka huoneessa 1.040
oli hieman seisova muovin perdinen haju. Kuitenkaan ndytteessa ei tullut
esille VOC pitoisuutta.

Toimenpiteend suositellaan 1V-kanavien puhdistus. Sen jalkeen tulee tehda
tilanteen havainnointia ja puhdistustoimenpiteiden vaikutuksen arviointia.

Oulu 6.6.2017

V%WW] %(6/5244/ «/;/:;m n)
I

Hannu Kibiridginen

Diplomi-insindori, erikoistutkija

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13)

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-patevyys)
a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- patevyys)
Certifioitu passiivitalon suunnittelijan patevyys (Passivhaus Institut)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14)
Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja

LITTEET
Liite 1. Pintandytteiden mikrobianalyysitulokset. (3 sivua)
Liite 2. VOC-analyysitulokset. (7 sivua)
Liite 3. Pintandytteiden teollisten mineraalikuitujen
analyysitulokset. (3 sivua)
Liite 4. Pohjakuvat ja yhteenveto tuloksista. (3 sivua)
JAKELU Tilaajan edustajat
Simo.Pollanen@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Antti.Sangi@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
OAMK Oy 1 kpl (Alkuperéinen)

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Linnukan péaivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Pintandyteluettelo mikrobianalyysia varten.

Nayte
nro

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, pdydan ylépinta

1. kerros, 1.001 tupa, kaapin ylapinta

2
3 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin ylapinta
4 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin ylapinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.




OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17
LITE 1.

2 (3)

2

yoterveyslaitos

Analyysivastaus

357443 1(2)
MB17-00969

23.5.2017

Qulun Ammattikorkeakoulu Oy

Hannu Kaaridinen
Kotkantie 1
90250 OULU

Pintandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopadivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

Hannu Kaaridinen

Linnukan péivakoti, Karintie 1, 91900 Liminka
5.5.2017

8.5.2017

4 kpl

Pyyhintandytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).

N&yte on otettu 2 viikon aikana laskeutuneesta polysta 100 cm2:n pinta-
alalta.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25°C 7-14 vrk

1. 1. krs, 1.040 lepohuone, poydan ylapinta
2. 1. krs, 1.001 tupa, kaapin ylapinta
3. 2. krs, uusi laajennusosa, kaapin

ylapinta

4, 2. krs, 2.001 tupa, kaapin ylapinta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©@Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

357443 2:(2)
MB17-00969
Analyysitulos:
1Na‘yte Mesofiiliset sienet . I 7 Mesofiiliset bakteerit jé
‘ aktinobakteerit
| Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1 Yhteensa - Yhteensa - |Yhteenss + Yhteensd +
; |Cladosporium o Muut bakteerit +
Streptomyces* -
2. Yhteensa + Yhteenss + Yhteensi + Yhteensa +Ht+
Cladosporium ¥ |Cladosporium + hiivat, vaalea * Muut bakteerit S
hiivat, vaalea * hiivat, vaalea * Trichoderma* +(8) Streptomyces* n
| |steriiit + 1
3. Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi +  |Yhteensi et
Aureobasidium® +(1) Cladosporium + Aureobasidium® +(1) Muut bakteerit et
Cladosporium + |hiivat, vaalea + Cladosporium + Streptomyces* -
‘ hiivat, punainen® +(3) |Penicillium + hiivat, punainen® +(3)
1 hiivat, vaalea + isteriilit + Penicillium +
i_“ l?enici/lium + ‘ B - Sphaeropsidales* 7*_(1)
4. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +Hi+
Cladosporium * hiivat, vaalea + Aureobasidium® +(1) IMuut bakteerit bt
Sphaeropsidales* +(1) |Cladosporium * Streptomyces* -
1 ‘Sphaeropsidales* +(3)

Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), pesakemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

* = kosteusvaurioon viittaava n:likFobi, ° = indikaattorimerkiﬁ viela avoin (Ympéristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),

Kahden viikon aikana laskeutuneen pdlyn mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa talviaikana mikrobildhteeseen
sisatiloissa, mikali laskeutuneessa pélyssé on runsaasti elinkykyisia sieni-itioita (+++/++++) tai ndytteessa

esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina

pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Asumiseen liittyvét toiminnot kuten siivous, ruuanlaitto ja polttopuiden
kasittely voivat lisatd mikrobien maaraa laskeutuneessa polyssa ja vaikuttaa mikrobilajistoon.

Toimistorakennuksissa sisdilman mikrobipitoisuudet ovat pienempia kuin asuinrakennuksissa. Tulos viittaa

talviaikana mikrobildhteeseen sisatiloissa, mikali laskeutuneessa polyssé on kohtalaisesti tai runsaasti

elinkykyisia sieni-itiditd (++/+++/++++) tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa.
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. (Salonen H.
ym. Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tyoymparistolaboratoriot
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Maija Kirsi
erityisasiantuntija
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty6terveyslaitos

Tyobterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Kirsi Vedenpaa
mikrobiologi
Kuopio
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OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Linnukan péaivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Nayteluettelo VOC-analyysia varten.

Néyte
nro

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, poydan ylépinta

1. kerros, 1.001 tupa, kaapin ylapinta

2
3 2. kerros, 2.034 tupa, kaapin ylapinta
4 2. kerros, 2.001 tupa, kaapin ylapinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
ais ‘ Tilaus: 357354
Tyoterveyslaitos 31.05.2017

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy \\&\'/JZC
Hannu Kaaridinen M

i T
Kotkantie 1 z @‘\3
90250 OULU A AR

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmanaytteesta

Naytteen keraajat: Hannu Kaaridinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 22.05.2017

Kasittelija(t): Susanna Mansikkaviita, Helind Hamaldinen

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maédritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd véhintédan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteisté on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle iimoitettuun ilmamé&éaraéan/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman néytteenottoa (luottamusvéli 95 %) on
aktiivindytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskiméaéarin 19 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteestéd riippuen, keskimé&arin 24 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelmén maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimadarin 4 ng/néyte eli 0,4 ug/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tyodterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 357354
31.05.2017
CK17-03069-1 Nayte/kerdin: 255335
Mittauspaikka: Linnukan paivakoti, Liminka
Mittauskohde: 1.krs, 1.040, Lepohuone
Analysointipvm.: 27.05.2017/SMA
Naytteenottoaika: 17.05.2017
Ilmamaara: 9,12 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 1 pg/ms3
FENOLIT
Fenoli 0,5 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0,8 pg/m3
Dekanaali 0,6 pg/m3
Nonanaali 1 pg/m3
KETONIT
Asetoni 1) 3 Hg/m3
HAPOT
Heksaanihappo, kapronihappo 3 ug/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 ug/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapéisee kerdimen helposti.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 357354
31.05.2017
CK17-03069-2 Nayte/kerdin: 253041
Mittauspaikka: Linnukan pdivakoti, Liminka
Mittauskohde: 1.krs, 1.001, Tupa
Analysointipvm.: 27.05.2017/SMA
Ndytteenottoaika: 17.05.2017
Ilmamaara: 9,16 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 0,4 pg/ms3
Tolueeni 0,5 pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
a-Pineeni 0,4 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 4 pg/ms3
Etanoli 1) 4 pg/ms3
2-Propanoli 2) 4 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 0,5 pg/m3
FENOLIT
Fenoli 0,5 ug/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0,9 pg/ms3
Dekanaali 3 pg/m3
Heksanaali 1 pg/m3
Nonanaali 6 pg/m3
Oktanaali 0,5 pg/ms3
KETONIT
Asetoni 3) 6 pg/ms3
HAPOT
Heksaanihappo, kapronihappo 4 pg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
TXIB 4 |1 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapéisee kerdimen helposti.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lépéisee kerdimen helposti.

4)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 357354
31.05.2017
CK17-03069-3 Nayte/kerdin: 253623
Mittauspaikka: Linnukan paivakoti, Liminka
Mittauskohde: 2.krs, 2.034, Tupa
Analysointipvm.: 27.05.2017/SMA
Naytteenottoaika: 17.05.2017
Ilmamaara: 9,13 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 0,4 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,6 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 0,9 pg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 0,6 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0,7 pug/ms3
Dekanaali 1 pg/m3
Nonanaali 1 pg/m3
KETONIT
Asetofenoni 0,6 pg/m3
Asetoni 1) 4 pg/m3
Sykloheksanoni 1 pg/m3
HAPOT
Heksaanihappo, kapronihappo 3 pg/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapéisee kerdimen helposti.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17

OAM( o
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

6 (7)

5 (6)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 357354
31.05.2017
CK17-03069-4 Nayte/kerdin: 253599
Mittauspaikka: Linnukan paivakoti, Liminka
Mittauskohde: 2, krs, 2.001, Tupa
Analysointipvm.: 27.05.2017/SMA
Naytteenottoaika: 17.05.2017
Ilmamaara: 9,11 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 0,5 pg/ms3
Tolueeni 0,4 pg/ms3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 1 pg/m3
1-Oktanoli 0,8 pg/ms3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 0,9 pg/m3
FENOLIT
Fenoli 0,6 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0,9 pg/m3
Dekanaali 2 pug/m3
Heksanaali 1 Hg/m3
Nonanaali 4 pg/ms3
Oktanaali 0,6 pg/m3
KETONIT
Asetoni 1) 5 pg/m3
HAPOT
Etikkahappo 2) 9 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo 5 pg/m3
Pentaanihappo, valeriaanahappo 0,4 ug/ms3
Propaanihappo 1 Hg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
TXIB 3) 0,4 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdisee kerdimen helposti.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 357354
31.05.2017

Tulosten tarkastelu
Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Ndytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisdksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina méaaritettyna on
Iahellad tai ylittdd ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tybterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot
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Hanna Hovi Susanna Mansikkaviita
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Linnukan péaivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Nayteluettelo kuituanalyysié varten.

Néyte
nro

1 1.kerros, 1.040 lepohuone, pdydan ylépinta

1. kerros, 1.040 lepohuone, IV-tuloilma kotelo sisapinta

1. kerros, 1.001 tupa, hyllyn yldpinta

1. kerros, 1.001 tupa, 1V-tuloilma kotelo sisépinta

2. kerros, uusi laajennusosa, kaapin ylapinta

2. kerros, uusi laajennusosa, IV-tuloilma kotelo sisapinta

N[OOI WIN

2. kerros, 2.001 tupa, kaapin ylapinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.




TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 044 - 17

OAM( o
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

2(3)

1(2)
ANALYYSIVASTAUS

" . Tilaus: 357844
Tyoterveyslaitos 15.5.2017

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy
Hannu Kaariainen

Kotkantie 1

90250 OULU

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Sampsa Térmanen
Asiakasviite: Linnukan paivakoti

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanéaytteestd laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?. Jos tama arvo tyoétiloissa ylittyy, tulee arvioida liséselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Ty6terveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Mauri Makela
vanhempi asiantuntija
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 357844

15.5.2017
Tulokset
CK17-02897
Mittauspaikka: Linnukan péaivakoti, Kempele
Naytteenottoaika: 5.5.2017
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 pym)
Mittauskohde Tulos Yksikkd
1. 1.krs. 1.040 lepohuone poyta <0,1 kpl/cm?2
3. 1.krs. 1.001 tupa hyllyn ylapinta <0,1 kpl/cm?2
5. 2.krs. uusi laajennusosa kaapin yldpinta <0,1 kpl/cm2
7. 2.krs 2.001 tupa kaapin ylapinta <0,1 kpl/cm?2
CK17-02897
Mittauspaikka: Linnukan paivékoti, Kempele
Naytteenottoaika: 5.5.2017
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 pm)
'Mittauskohde Tulos Yksikkd
12, 1.krs. 1.040 lepohuone IV-tulo kotelo 5,0 kpl/cm?2
4. 1.krs. 1.001 tupa IV-tulo kotelo 1,6 kpl/cm?
6. 2.krs. uusi laajennusosa IV-tulo kotelo 1,1 kpl/cm?2

Sampsa Tormanen
erikoismittaushygieenikko
Oulu

on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LIITE 4.
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Kuidut

< 0,1 kpl/cm?

TVOC:

<10 pg/m?®
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Pintapoly
Homeita: niukasti
Sédesienid: ei esiinny
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S yht. 75m2 ™

Kuidut, tuloil-
man kotelo
5,0 kpl/cm?

Pintapoly
Homeita: niukasti
Sadesienia: ei esiinny

TVOC:
20 pg/m?®

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LIITE 4.

I
\
I
\
I
\
I
\
I
\
I
\
I
S 8 AN |
\\& i ff ;,// N L;.d’{ ;gv'?// ULLAKK\C}}L»\AAJENNUS ARA i
\\ \\\ L4 7 \\\ !// /‘/‘ \\ I
" I
\ W / I N |
\ ! / — = TGUIKRAUS JA KA Aol ‘
\ o v E L 4
\\ B // VI ’ N, |
, \
\\ \\\ / e \\ |
\\ /o \\\ !
= o pErE T \
VB L o A= BT N |
\ \ oLV A P\ dinm LTI E NE
B AN O Vo A =z T = 7 N
7 Ve TN s " Al

)
Kuidut Pi 5]
< 0,1 kpl/cm? Intapoly
Homeita: niukasti

Sadesienia: ei esiinny

TVOC:
10 pg/m?®

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.




