
 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18 

 

 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

 

 

 

Kohteen sisäilman tutkiminen näyt-
teiden avulla 

Lisätutkimukset 14.-15.9.2018 

Liminka Linnukan päiväkoti 

Karintie 1 

91900 Liminka 

 Tilaaja:  Limingan kunta 

Iivarinpolku 6 

91900 Liminka 
 



 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18 

 

1 (9) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

Sisällysluettelo 

 

Tiivistelmä................................................................................................................................................ 2 

1. Yleistiedot ............................................................................................................................................ 3 

2. Kohteen yleiskuvaus ........................................................................................................................... 3 

3. Lähtötiedot ........................................................................................................................................... 4 

4. Tutkimusmenetelmät .......................................................................................................................... 4 

4.1 Sisäilman VOC-mittaukset ........................................................................................................... 4 

4.2 Lattian kosteusmittaukset ............................................................................................................. 4 

5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset ............................................................................................ 5 

5.1 Sisäilman VOC-mittaukset ........................................................................................................... 5 

5.2 Lattian kosteustutkimukset .......................................................................................................... 6 

6. Yhteenveto tärkeimmistä suositeltavista toimenpiteistä ................................................................. 7 
 

 

Liite 1. Sisäilman VOC-analyysitulokset. 

Liite 2. VOC ja kosteusmittauspisteet. 

 



 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18 

 

2 (8) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 

 

Tiivistelmä 

Päiväkotia on tutkittu neljässä eri vaiheessa. Ensimmäiset tutkimukset teh-

tiin vuonna 2017. Tuolloin tuloksena oli ilmanvaihtokanavien tuloilmaeli-

mien epäpuhtaus. 

 

Kun henkilöt oireilivat edellisten ilmanvaihtoon liittyvien puhdistusten jäl-

keen, päätettiin tutkimusta jatkaa. Keväällä 2018 tehdyssä tutkimuksessa 

havaittiin ulkoseinän alareunojen olevan normaalikuntoisia. Tutkimuksessa 

havaittiin muovimaton alla olevan suuremman kosteuspitoisoisuuden. Mat-

tonäytteiden tuloksissa havaittiin erittäin suuria VOC-pitoisuuksia. 

 

Tämän jälkeen kolmannessa vaiheessa tutkittiin neljästä eri kohdasta lattia-

rakenteiden kosteuksia. Havaittiin pintabetonilaatassa suuria kosteuksia. Si-

säilman VOC-pitoisuudet olivat pieniä ja sammalla tasolla kuin vuoden 

2017 tutkimuksissa. 

 

Neljännessä vaiheessa, tämä tutkimus, tarkastettiin lattian kosteuksia vielä 

kantavan betonilaatan osalta kahdesta kohdasta. Ennen tutkimusta pohdittiin 

lattian alapuolisen kosteuden vaikutusta tai salaojien toimimattomuudesta. 

Betonilaatan alapinnassa oli kosteus lievästi keskikohdan lattian betonin 

kosteutta pienemmät. Lisäksi lattian betonilaatan alapuolinen solumuo-

vieristys oli kuivaa. Solumuovin alla olevan sepelin pinta havaittiin kuivak-

si. Yleensä täyttömateriaali on kosteaa, lähtökohtana on 100 % suhteellinen 

kosteus. 

 

Yleisenä havaintojana oli lämmöneristeen ja täyttösepelin välissä oleva il-

marako. Toisessa tarkastuskohdassa jopa noin sentin suuruinen. Avauksen 

jälkeen havaittiin ilmavirtausta reiästä ja ilmavirtaus toi maaperän hajua. 

 

Sisäilman VOC- mittausta varten sovittiin, että perjantaina klo 14 laitetaan 

ilmanvaihto pois päältä. Mittaukset tehtiin seuraavana päivänä noin klo 12.-

17 välillä. Mittausten aikana sisäilman laatu oli erittäin epämiellyttävä voi-

makkaan hajun takia. 
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1. Yleistiedot 

Kohde: 

Limingan Linnukan päiväkoti, Karintie 1, 91900 Liminka 

Tilaaja: 

Silja Syri ja Antti Sangi, Limingan kunta 

Limingan kunta 

Iivarinpolku 6 

91900 Liminka 

 

Tutkimuksen vastuuhenkilö: 

 

Lehtori, erikoistutkija Hannu Kääriäinen 

Oulun ammattikorkeakoulu Oy 

Kotkantie 1, 90250 Oulu 

 

Laboratoriomestari, Pertti Uhlbäck 

Oulun ammattikorkeakoulu Oy 

Kotkantie 1, 90250 Oulu 

 

Tutkimuksen tarkoitus: 

 

Lisätutkimuksen tavoitteena on mitata huoneilman VOC-pitoisuudet, kun 

ilmanvaihto suljetaan. Ilmanvaihdon sulkemisella haluttiin testata lattiapin-

noitteen kemialliset emissiot. Aikaisemmat sisäilman emissiot testattiin ai-

kaisemmin ilmanvaihdon käynnissä ollessa. Vuoden 2018 viimeisimmän 

VOC-mittauksen yhteydessä havaittiin toisen kerroksen uudella puolella 

poikkeavaa hajua, jonka syytä ei saatu selville. 

 

Aikaisemmassa tutkimuksessa mitattiin pintalaatan kosteuksia. Pohjaker-

roksen kahdesta aikaisemmasta pintalaatan kosteusmäärityspisteestä päätet-

tiin jatkaa kantavan betonilaatan kosteusmäärityksiä ja tarkastaa kantavan 

laatan alapuolinen tila. 

 

Tutkimuksen ajankohta: 

 

Tutkimus päätettiin tehdä 14.-15.9.2018. 

 

Kosteudet määritettiin näytepaloista laboratoriossa. 

 

2. Kohteen yleiskuvaus 

Kohde on noin viisivuotta vanha päiväkoti, jonka toisen kerroksen päätyyn 

on sisustettu päiväkotitoiminta muutama vuosi sitten 
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Kohteesta on laadittu aikaisemmat raportit OAMK-BS-044-17, OAMK-BS-

100-18, OAMK-BS-101-18. 

 

3. Lähtötiedot 

Tilaajan ja urakoitsijan toimittamat suunnitelmat rakennetyypeistä ja lattia-

lämmitysasennuksista. 

 

4. Tutkimusmenetelmät 

4.1 Sisäilman VOC-mittaukset 

Sisäilman VOC-mittaukset tehtiin soveltaen Valviran ohjeita. Mittaukset 

tehtiin noin 1,1 metrin korkeudesta läheltä huoneen keskikohtaa. Jokaisesta 

mittauksesta imettiin Tenax-putkeen noin 9 litraa ilmaa. Jokaisen näyteana-

lyysin kohdalle on merkitty ilmamäärä, liite 1. 

 

Analyysit on tehty Työterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa. Laborato-

rio on akkreditoitu laboratorio. Vain analyysi on akkreditoitu, mutta se ei si-

sällä näytteen ottamista.  

 

Tarkastuskäynnin yhteydessä otettiin viisi sisäilman näytettä VOC-analyysiä 

varten. Näytteet otettiin samoista tiloista kuin aikaisemmat sisäilman näyt-

teet. 

 

Ennen näytteiden ottamista 15.9.2018 ilmanvaihto suljettiin jo perjantaina 

14.9.2018 noin klo 14.00. Mittaukset aloitettiin seuraavana päivänä, 

15.9.2018, noin klo 12.00. Tilat olivat tyhjänä perjantaista lähtien. 

 

Näytteitä otettiin sekä ensimmäisestä että toisesta kerroksesta. 

 

Näytteet toimitettiin postissa, postitus lauantaina 15.9.2018. Näytteiden pos-

titus ja pakkaus analyysilaboratorion ohjeiden mukaisesti.  

 

VOC näytteiden yhteenveto on esitetty taulukossa 1 ja analyysitulokset tar-

kemmin liitteessä 1. Näytteet otti Hannu Kääriäinen. Näytteet on otettu 

15.9.2018. 

 

4.2 Lattian kosteusmittaukset 

Alakerran lattiasta jatkettiin lattian avaamista samoista kohdista, joihin tut-

kimusselostuksessa OAMK- BS- 101 – 18 tutkittiin vain pintabetonin kos-

teuksia. 

 

Kosteusmittaukset tehtiin niin sanotulla näytepalamenetelmällä. Kosteus-

mittauksia otettiin kahdesta pisteestä. Näytteet otettiin kantavan laatan läpi 

sepelikerrokseen saakka kerroksittain.  
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Näytteiden kosteusarvot mitattiin laboratoriossa vallitsevissa olosuhteissa.  

 

Suhteelliset kosteuden mitattiin Vaisalan mittarilla HMI41 ja antureilla 

HMP 44 ja HMP42. Anturit tarkastettiin kalibroimalla noin kuukausi ennen 

mittausta ja antureille annettiin ± 2 % tarkkuudet. 

 

 

5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset 

5.1 Sisäilman VOC-mittaukset 

Sisäilman VOC mittaukset tehtiin lauantaina 15.9.2018 kun lapset eivät ol-

leet tarhassa. Analyysitulokset on esitetty taulukossa 1 ja laboratorion laa-

jemmat tulokset liitteessä 1. 

 

Taulukko 1. Sisäilman VOC-analyysin tulokset. Näytteet on otettu 

15.9.2018. 

 

Näytteen sijainti Etanoli 

(µg/m3g) 

2-Etyyli-1-

heksanoli 

(µg/m3g) 

C9-

alkoholit 

(µg/m3g) 

Asetoni 

(µg/m3g) 

Etikka-

happo 

(µg/m3g) 

2-

Propa-

noli 

(µg/m3g) 

TVOC 

(µg/m3

g) 

1. 1.kerros, 1.002 le-

pohuone 
23 62 67 130 140 34 300 

2. 1. kerros, 1.015 au-

la 
58 31 34 48 44 80 140 

3. 1. kerros, 1.040 le-

pohuone 
59 20 25 45 100 44 120 

4. 2. kerros, 2.009 tu-

pa 
180 17 60 110 83 370 320 

5. 2. kerros, 2.032 tu-

pa 
48 14 25 93 75 56 330 

 

Kaikki TVOC-pitoisuudet ovat verrattain suuria.  

 

Kaikkia oheisia pitoisuuksia ei ole laskettu tolueeniekvivalenttina, koska pi-

toisuudet näin laskettuna ei ylitä asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, 

lukuun ottamatta 2-Etyyli-1-heksanolipitoisuutta.  

 

Uuden Sosiaali- ja terveysministeriön asetuksen (Annettu Helsingissä 23 

päivänä huhtikuuta 2015) mukaan tolueenivasteella laskettu pitoisuus 2-

etyyli-1-heksanolin ja TXIB pitoisuuden osalla pidetään 10 µg/m3. Saman 

asetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella las-

ketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 µg/m3. Yk-

sittäisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoi-

suuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 µg/m3. 
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2-Etyyli-1-heksanolipitoisuus ylittää edellä mainitun toimenpiderajan, kun 

ilmanvaihto tiloissa on suljettu. 

 

5.2 Lattian kosteustutkimukset 

Tutkimuskohdista otettiin näytteet niin sanotulla näytepalamenetelmällä. 

Kosteusmittausta varten otettiin piikkaamalla betonia, lämmöneristystä sekä 

täyttösepeliä kerroksittain. Näyte suljettiin välittömästi lasiputkiloon ilma-

tiivisti ja siirrettiin laboratorioon mittausta varten. Mittaustulokset on esitet-

ty taulukossa 2 ja näytteiden ottokohdat liitteessä 2. 

 

Taulukko 2. Lattian mittauspisteiden kosteusarvot. Näytteet otettiin 

14.9.2018. Kerroskorkeus on mitattu lattian betonipinnasta. 

 

Mittauspiste Suhteelli-

nen kos-

teus 

(%) 

Lämpötila 

(oC) 

Absoluuttinen 

kosteus 

(g/m3) 

Kerroskorkeus 

(mm) 

1, eteinen, 1.015, vä-

estön suojan edusta 

 

78 23,6 16,6 195-240 

87 23,4 18,4 240-280 

80 22,0 15,5 Solumuovin pinta 

79 23,1 16,3 Solumuovin pin-

nan alapuoli 

63 23,6 13,4 Solumuovi sy-

vemmältä 

73 21,9 14,1 Sepelin yläpinta 

2, tupa, 1.001 

83 22,2 16,3 109-140 

80 22,1 15,6 140-168 

83 21,8 15,9 168-185 

86 21,9 16,6 185-255 

81 21,9 15,6 Betonin alapinta 

54 21,7 10,3 Solumuovin ylä-

pinta 

50 21,6 9,5 Solumuovi sy-

vemmältä 

52 21,6 9,9 Solumuovin ala-

pinta 

93 21,8 17,8 Sepelin yläpinta 

 

Molemmissa tarkastuskohdissa kosteus laskee alapintaan nähden. Koska 

tarkastuskohdat olivat aikaisemmilla kohdilla, niin uudet yläpinnan arvot 

olivat ehtineet jo kuivua. 

 

Sepelin yläpinnan kosteudet olivat pieniä, yleensä oletetaan täyttömaan kos-

teusarvoksi 100 %. Eteisessä sepelin kosteus oli 0,1 % kuivapainosta ja tu-

vassa kosteus oli 0,2 % kuivapainosta. 
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Molemmissa tarkastuskohdissa lattian lämmöneristeen alapuolella oli ilma-

tila, tuvassa 1.001 ilmaväli on noin senttimetrin suuruinen. Ilmavirta avaus-

kohdista tuli huonetilaan päin ja samalla aistittiin täyttömaan normaalia ha-

jua. 

 

6. Yhteenveto tärkeimmistä suositeltavista toimenpiteistä 

Linnukan päiväkodista määritettiin ensimmäisen kerroksen lattian alapuoli-

nen kosteus. Tutkimuksella haluttiin selvittää mikä on lattian alapuolinen 

kosteus ja miten kosteus on jakautunut lattiakerroksiin. 

 

Kahdesta ensimmäisen kerroksen tilasta määritettiin kosteudet kerroksittai-

nen aikaisemmista tutkimuskohdista. Molemmissa tarkastuspisteissä beto-

nin kosteus oli lievästi suurempia keskikohdalla. 

 

Lisäksi mittauskohdilla sepelin yläpinta oli kuivaa, yleensä odotusarvona on 

100 % suhteellinen kosteus. Sepelikerroksen ja solumuovikerroksen välissä 

oli pieni ilmarako. Tuvan lattiassa ilmarako oli noin senttimetrin suuruinen. 

Molemmista kohdista tuli lattian alta tunkkaista ilmaa, kun solumuoviker-

rokseen tehtiin reikä. 

 

Ilmanvaihdon ollessa suljettuna VOC-pitoisuudet nousivat viidessä aikai-

semmissa tutkituissa tilassa. Edellisessä tutkimuksessa lattiamaton, liiman 

ja tasoitteen bulk-näytteissä oli runsaasti kemiallisia pitoisuuksia. Mittauk-

sen aikana, kun ilmanvaihto oli suljettu, oudon hajun tunsi aistinvaraisesti 

tiloissa merkittävänä. Haju oli niin voimakas, ettei tiloja tulisi käyttää ilman 

ilmanvaihdon toimintaa. 

 

Tutkimuksen lopputuloksena päiväkodin ongelmat keskittyvät näillä tulok-

silla lattiapinnoitteiseen. Mikäli lattiapinnat lähdetään uusimaan, tulee var-

mistaa betonilaatan riittävä kuivuus. 

 

 

Oulu 26.8.2018 

 
Diplomi-insinööri, erikoistutkija 

 

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13) 

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-pätevyys) 

a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- pätevyys) 

Certifioitu passiivitalon suunnittelijan pätevyys (Passivhaus Institut) 

Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14) 

Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja 
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Tilaaja: 
Oulun ammattikorkeakoulu Oy 
Kotkantie 1 
90250 Oulu 

 
 
 
Kohde: 
 

Linnukan päiväkoti 
Karintie 1 
91900 Liminka 

 

 
Materiaalinäyteluettelo mikrobianalyysiä varten. 

 

Näyte 

nro 

 

1 1. kerros, 1.032 lepohuone 

2 1. kerros, 1.015 aula 

3 1. kerros, 1.040 lepohuone 

4 2. kerros, 2.009 tupa 

5 2. kerros, 2.032 tupa 
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2,0

1.007

ETEINEN

21,0

1.009

TUPA

33,0

1.010

VARASTO

4,0

1.008

LEPOHUONE

35,5

1.002

LEPOHUONE

35,0

1.006

PESU- JA WC-TILA

10,0

1.005

PESU- JA WC-TILA

10,0

1.042

PESU- JA WC-TILA

10,0

1.011

KURAETEINEN

17,0

1.004

PIENRYHMÄTILA

15,0

1.003

ETEINEN

22,5

1.001

TUPA

39,0

1.014

TK

4,51.013

HISSI

2,5

1.026

SOS.TILA / N

16,0

1.027

SUIHKU/WC

2,5

1.030

SOS.TILA / M

4,5

1.029

WC

2,5

1.032

SIIVOUSKESKUS

8,0

1.035

WC / INVA

5,5

1.028

VSS VAR.

6,5

1.031

VAR.

10,5

1.034

VERSTAS

23,5

1.036

VAATEHUOLTO

9,0

1.033

KÄYTÄVÄ

12,5

1.015

AULA

58,5

1.037

TUPA

34,5

1.039

LEPOHUONE

35,0

1.040

LEPOHUONE

34,5

1.038

VARASTO

3,0

1.041

PESU- JA WC-TILA

10,0

1.045

TUPA

38,5

1.018

SALI

152,0

Sisäilman VOC-

mittaukset 2

Sisäilman VOC-

mittaukset 3

Sisäilman VOC-

mittaukset 1

1. Lattian

kosteusnäytteet

2. Lattian

kosteusnäytteet

 
1. kerros 



 
TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18 

LIITE 2.  

2 (2) 

 

OAMK Oy:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
OAMK Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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kenkähyllyt + penkki

Sisäilman VOC-

mittaukset 5

Sisäilman VOC-

mittaukset 4

P
P

P

P
P

P

+3.20

+3.18 -0.33

+3.18

-0.33

2.028

KURAETEINEN

11,5

2.002

LEPOHUONE

35,0

2.001

TUPA

39,0

2.026

WC- JA PESUTILA

10,0

2.008

LEPOHUONE

35,0

2.009

TUPA

37,5

2.012

TERAPIA- JA TAPAAMISTILA

13,0

2.010

VARASTO

2,5

2.007

ETEINEN

21,0

2.006

WC- JA PESUTILA

20,0

2.003

ETEINEN

22,5

2.004

PIENRYHMÄTILA

15,0

2.011

KURAETEINEN

17,0

2.025

TUPA

35,0

2.024

LEPOHUONE

34,0

2.019

TYÖHUONE

11,5

2.018

TOIMISTO

12,0

2.020

WC

2,0

2.021

KÄYTÄVÄ

12,5

2.023

KOTIKEITTIÖ / HK:N TAUKOTILA

24,0

2.027

ETEINEN

22,0

2.022

SIIVOUS

4,0

2.017

IV-KONEHUONE / LJH

67,0

2.013

AULA / PIENRYHMÄTILA

38,5

2.016

PORRAS

12,0

2.014

HISSI

2,5

2.005

PESU- JA WC-TILA

10,0

 
2. kerros 


