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Tiivistelma

Paivakotia on tutkittu neljassa eri vaiheessa. Ensimmaiset tutkimukset teh-
tiin vuonna 2017. Tuolloin tuloksena oli ilmanvaihtokanavien tuloilmaeli-
mien epapuhtaus.

Kun henkil6t oireilivat edellisten ilmanvaihtoon liittyvien puhdistusten jal-
keen, paatettiin tutkimusta jatkaa. Kevéalla 2018 tehdyssé tutkimuksessa
havaittiin ulkoseindn alareunojen olevan normaalikuntoisia. Tutkimuksessa
havaittiin muovimaton alla olevan suuremman kosteuspitoisoisuuden. Mat-
tondytteiden tuloksissa havaittiin erittdin suuria VOC-pitoisuuksia.

Taman jalkeen kolmannessa vaiheessa tutkittiin neljasté eri kohdasta lattia-
rakenteiden kosteuksia. Havaittiin pintabetonilaatassa suuria kosteuksia. Si-
séilman VOC-pitoisuudet olivat pienia ja sammalla tasolla kuin vuoden
2017 tutkimuksissa.

Neljannessa vaiheessa, tdma tutkimus, tarkastettiin lattian kosteuksia viela
kantavan betonilaatan osalta kahdesta kohdasta. Ennen tutkimusta pohdittiin
lattian alapuolisen kosteuden vaikutusta tai salaojien toimimattomuudesta.
Betonilaatan alapinnassa oli kosteus lievésti keskikohdan lattian betonin
kosteutta pienemmét. Liséksi lattian betonilaatan alapuolinen solumuo-
vieristys oli kuivaa. Solumuovin alla olevan sepelin pinta havaittiin kuivak-
si. Yleensa tayttomateriaali on kosteaa, lahtokohtana on 100 % suhteellinen
kosteus.

Yleisend havaintojana oli lammoneristeen ja tayttosepelin valissé oleva il-
marako. Toisessa tarkastuskohdassa jopa noin sentin suuruinen. Avauksen
jalkeen havaittiin ilmavirtausta reidsta ja ilmavirtaus toi maaperan hajua.

Siséilman VOC- mittausta varten sovittiin, ettd perjantaina klo 14 laitetaan
ilmanvaihto pois paaltad. Mittaukset tehtiin seuraavana paivéana noin klo 12.-
17 valilla. Mittausten aikana sisailman laatu oli erittain epamiellyttava voi-
makkaan hajun takia.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1. Yleistiedot

2. Kohteen yleiskuvaus

Kohde:

Tilaaja:

Limingan Linnukan paivékoti, Karintie 1, 91900 Liminka

Silja Syri ja Antti Sangi, Limingan kunta
Limingan kunta

livarinpolku 6

91900 Liminka

Tutkimuksen vastuuhenkil6:

Lehtori, erikoistutkija Hannu K&éaridinen
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Laboratoriomestari, Pertti Uhlback
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Tutkimuksen tarkoitus:

Lisatutkimuksen tavoitteena on mitata huoneilman VOC-pitoisuudet, kun
ilmanvaihto suljetaan. llmanvaihdon sulkemisella haluttiin testata lattiapin-
noitteen kemialliset emissiot. Aikaisemmat sisdilman emissiot testattiin ai-
kaisemmin ilmanvaihdon kéaynnissa ollessa. Vuoden 2018 viimeisimman
VOC-mittauksen yhteydessa havaittiin toisen kerroksen uudella puolella
poikkeavaa hajua, jonka syyté ei saatu selville.

Aikaisemmassa tutkimuksessa mitattiin pintalaatan kosteuksia. Pohjaker-
roksen kahdesta aikaisemmasta pintalaatan kosteusmaarityspisteesta paatet-
tiin jatkaa kantavan betonilaatan kosteusmaarityksia ja tarkastaa kantavan
laatan alapuolinen tila.

Tutkimuksen ajankohta:

Tutkimus péaatettiin tehda 14.-15.9.2018.

Kosteudet madritettiin ndytepaloista laboratoriossa.

Kohde on noin viisivuotta vanha paivékoti, jonka toisen kerroksen paatyyn
on sisustettu paivékotitoiminta muutama vuosi sitten

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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3. Lahtotiedot

4. Tutkimusmenetelmat

Kohteesta on laadittu aikaisemmat raportit OAMK-BS-044-17, OAMK-BS-
100-18, OAMK-BS-101-18.

Tilaajan ja urakoitsijan toimittamat suunnitelmat rakennetyypeista ja lattia-
ldmmitysasennuksista.

4.1 Sisdilman VOC-mittaukset

Siséilman VOC-mittaukset tehtiin soveltaen Valviran ohjeita. Mittaukset
tehtiin noin 1,1 metrin korkeudesta laheltd huoneen keskikohtaa. Jokaisesta
mittauksesta imettiin Tenax-putkeen noin 9 litraa ilmaa. Jokaisen nédyteana-
lyysin kohdalle on merkitty ilmamaéara, liite 1.

Analyysit on tehty Tyoterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa. Laborato-
rio on akkreditoitu laboratorio. Vain analyysi on akkreditoitu, mutta se ei si-
sélla naytteen ottamista.

Tarkastuskaynnin yhteydessé otettiin viisi sisdilman naytettd VOC-analyysia
varten. Ndytteet otettiin samoista tiloista kuin aikaissmmat sisailman nayt-
teet.

Ennen néaytteiden ottamista 15.9.2018 ilmanvaihto suljettiin jo perjantaina
14.9.2018 noin klo 14.00. Mittaukset aloitettiin seuraavana péivana,
15.9.2018, noin klo 12.00. Tilat olivat tyhjana perjantaista lahtien.

Néytteita otettiin sekd ensimmaisesté ettd toisesta kerroksesta.

Néytteet toimitettiin postissa, postitus lauantaina 15.9.2018. Naytteiden pos-
titus ja pakkaus analyysilaboratorion ohjeiden mukaisesti.

VOC néytteiden yhteenveto on esitetty taulukossa 1 ja analyysitulokset tar-
kemmin liitteessa 1. Naytteet otti Hannu Kaaridinen. Naytteet on otettu
15.9.2018.

4.2 Lattian kosteusmittaukset

Alakerran lattiasta jatkettiin lattian avaamista samoista kohdista, joihin tut-
kimusselostuksessa OAMK- BS- 101 — 18 tutkittiin vain pintabetonin kos-
teuksia.

Kosteusmittaukset tehtiin niin sanotulla ndytepalamenetelmélld. Kosteus-
mittauksia otettiin kahdesta pisteestd. Naytteet otettiin kantavan laatan l&pi
sepelikerrokseen saakka kerroksittain.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Néytteiden kosteusarvot mitattiin laboratoriossa vallitsevissa olosuhteissa.

Suhteelliset kosteuden mitattiin Vaisalan mittarilla HMI41 ja antureilla
HMP 44 ja HMP42. Anturit tarkastettiin kalibroimalla noin kuukausi ennen
mittausta ja antureille annettiin £ 2 % tarkkuudet.

5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Sisdilman VOC-mittaukset

Siséilman VOC mittaukset tehtiin lauantaina 15.9.2018 kun lapset eivét ol-
leet tarhassa. Analyysitulokset on esitetty taulukossa 1 ja laboratorion laa-
jemmat tulokset liitteessa 1.

Taulukko 1. Sisailman VOC-analyysin tulokset. Naytteet on otettu

15.9.2018.

Néytteen sijainti Etanoli | 2-Etyyli-1- Co9- Asetoni | Etikka- 2- TVOC

(ug/m3g) | heksanoli | alkoholit | (ug/m3g) | happo Propa- | (ng/m®

(Mg/m3g) | (ng/mig) (ug/mg) noli3 9)
(ug/m°g)

L. Lkerros, 1.002 le- | »g 62 67 130 140 34 300
pohuone
|26.l 1. kerros, 1.015 au- 58 31 34 48 44 80 140
3. L kerros, 1.040 le- | g 20 25 45 100 44 120
pohuone
352' kerros, 2.009 -1 g 17 60 110 83 370 320
252. kerros, 2.032 tu- 48 14 o5 93 75 56 330

Kaikki TVOC-pitoisuudet ovat verrattain suuria.

Kaikkia oheisia pitoisuuksia ei ole laskettu tolueeniekvivalenttina, koska pi-
toisuudet ndin laskettuna ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa,
lukuun ottamatta 2-Etyyli-1-heksanolipitoisuutta.

Uuden Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (Annettu Helsingissa 23
paivand huhtikuuta 2015) mukaan tolueenivasteella laskettu pitoisuus 2-
etyyli-1-heksanolin ja TXIB pitoisuuden osalla pidetddn 10 pg/mS3. Saman
asetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella las-
ketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Yk-
sittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoi-
suuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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2-Etyyli-1-heksanolipitoisuus ylittdad edelld mainitun toimenpiderajan, kun
ilmanvaihto tiloissa on suljettu.

5.2 Lattian kosteustutkimukset

Tutkimuskohdista otettiin néytteet niin sanotulla ndytepalamenetelmalla.
Kosteusmittausta varten otettiin piikkaamalla betonia, lammaoneristystd seka
tayttosepelid kerroksittain. Nayte suljettiin valittomasti lasiputkiloon ilma-
tiivisti ja siirrettiin laboratorioon mittausta varten. Mittaustulokset on esitet-
ty taulukossa 2 ja naytteiden ottokohdat liitteessé 2.

Taulukko 2. Lattian mittauspisteiden kosteusarvot. Naytteet otettiin
14.9.2018. Kerroskorkeus on mitattu lattian betonipinnasta.

Mittauspiste Suhteelli- | Ld&mpdtila | Absoluuttinen | Kerroskorkeus
nen  kos- (°C) kosteus (mm)
teus (g/md)
(%)
78 23,6 16,6 195-240
87 23,4 18,4 240-280
. . 80 22,0 15,5 Solumuovin pinta
gétgﬁlgf(;}'aﬁ'zéi’séa_ 79 23,1 16,3 Solumuovin pin-
nan alapuoli
63 23,6 13,4 Solumuovi sy-
vemmalta
73 21,9 14,1 Sepelin ylapinta
83 22,2 16,3 109-140
80 22,1 15,6 140-168
83 21,8 15,9 168-185
86 21,9 16,6 185-255
81 21,9 15,6 Betonin alapinta
2, tupa, 1.001 54 21,7 10,3 SolumpL:ﬁ;/Z;n ylé-
50 21,6 9,5 Solumuovi sy-
vemmalta
52 21,6 9,9 Solumuovin ala-
pinta
93 21,8 17,8 Sepelin ylapinta

Molemmissa tarkastuskohdissa kosteus laskee alapintaan nahden. Koska
tarkastuskohdat olivat aikaisemmilla kohdilla, niin uudet ylapinnan arvot
olivat ehtineet jo kuivua.

Sepelin ylapinnan kosteudet olivat pienid, yleensé oletetaan tayttémaan kos-
teusarvoksi 100 %. Eteisessa sepelin kosteus oli 0,1 % kuivapainosta ja tu-
vassa kosteus oli 0,2 % kuivapainosta.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Molemmissa tarkastuskohdissa lattian lammaoneristeen alapuolella oli ilma-
tila, tuvassa 1.001 ilmavali on noin senttimetrin suuruinen. llmavirta avaus-
kohdista tuli huonetilaan péin ja samalla aistittiin tdyttémaan normaalia ha-
jua.

6. Yhteenveto tarkeimmistéa suositeltavista toimenpiteista

Linnukan paivékodista mééritettiin ensimmaisen kerroksen lattian alapuoli-
nen kosteus. Tutkimuksella haluttiin selvittdd mika on lattian alapuolinen
kosteus ja miten kosteus on jakautunut lattiakerroksiin.

Kahdesta ensimmadisen kerroksen tilasta médritettiin kosteudet kerroksittai-
nen aikaisemmista tutkimuskohdista. Molemmissa tarkastuspisteissa beto-
nin kosteus oli lievasti suurempia keskikohdalla.

Lisaksi mittauskohdilla sepelin ylapinta oli kuivaa, yleensé odotusarvona on
100 % suhteellinen kosteus. Sepelikerroksen ja solumuovikerroksen vélissa
oli pieni ilmarako. Tuvan lattiassa ilmarako oli noin senttimetrin suuruinen.
Molemmista kohdista tuli lattian alta tunkkaista ilmaa, kun solumuoviker-
rokseen tehtiin reiké.

IImanvaihdon ollessa suljettuna VOC-pitoisuudet nousivat viidessa aikai-
semmissa tutkituissa tilassa. Edellisessa tutkimuksessa lattiamaton, liiman
ja tasoitteen bulk-néytteissa oli runsaasti kemiallisia pitoisuuksia. Mittauk-
sen aikana, kun ilmanvaihto oli suljettu, oudon hajun tunsi aistinvaraisesti
tiloissa merkittavana. Haju oli niin voimakas, ettei tiloja tulisi kayttaa ilman
ilmanvaihdon toimintaa.

Tutkimuksen lopputuloksena paivakodin ongelmat keskittyvat nailla tulok-

silla lattiapinnoitteiseen. Mikali lattiapinnat lahdetdan uusimaan, tulee var-
mistaa betonilaatan riittdva kuivuus.

Oulu 26.8.2018

%vnmwl %({2/624(/ //;/:fm w)
I

Hannu Kéériginen
Diplomi-insindori, erikoistutkija

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13)

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-patevyys)
a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- patevyys)
Certifioitu passiivitalon suunnittelijan patevyys (Passivhaus Institut)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14)
Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITTEET
Liite 1. Sisdilman VOC-analyysitulokset. (13 sivua)
Liite 2. VOC ja kosteusmittauspisteet. (2 sivua)
JAKELU Tilaajan edustajat
Simo.Pollanen@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Antti.Sangi@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Silja.Syri@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
OAMK Oy 1 kpl (Alkuperdinen)

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu
Kohde:

Linnukan paivakoti
Karintie 1
91900 Liminka

Materiaalindyteluettelo mikrobianalyysia varten.

Néyte
nro

1 1. kerros, 1.032 lepohuone

1. kerros, 1.015 aula

1. kerros, 1.040 lepohuone

2. kerros, 2.009 tupa

aglfb(fwN

2. kerros, 2.032 tupa

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 382008
Tyoterveyslaitos 24.09.2018
Oulun Ammattikorkeakoulu Oy \\i\\l:_z/,
Hannu Kaaridginen z
Kotkantie 1 ’,///r\\//?\\:
“erl W

90250 OULU

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteesta

Naytteen keradjat: Hannu Kaaridinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 19.09.2018

Kasittelija(t): Sari Snell, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma

Ndytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltad alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintédan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistéd on maaritetty myos TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvéli 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepdavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 pg/m2 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle ndytteelle.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 382008
24.09.2018

2 (12)

CK18-03702-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 238733
Linnukan paivakoti, Liminka
1.krs, 1.002 lepohuone

Analysointipvm.: 200918/KKU

Naytteenottoaika: 15.09.2018 - 15.09.2018
IlImamaara: 9,04 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dodekaani 0,5 pg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Etyylibentseeni 0,7 ug/ms3
Ksyleenit (p,m) 0,8 pg/m3
Styreeni 0,9 Hg/m3
Tolueeni 3 Hg/m?3
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 29 Ha/m?3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni 4 pg/m3
a-Pineeni 22 pg/m3
b-Pineeni 2 pa/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 0,6 pg/m3
1-Butanoli 15 pg/m3
C9-alkoholit** 67 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 2) 62 pg/m3
Etanoli 3) 23 pg/m?3
1-Heksanoli 0,7 pg/m3
2-Metyyli-1-propanoli 3 pg/m3
1-Pentanoli 4) 17 pg/m3
2-Propanoli 5) 34 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 2 pg/ms2
EETTERIT

2-Metyylifuraani 0,6 pg/m3
2-Pentyylifuraani 0,9 Hg/m2
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli pg/ms3
1-Metoksi-2-propanoli pg/m3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 2 ug/m3
Dekanaali 3 Hg/m3
2-Furfuraali 0,9 Hg/m3
Heksanaali 6) 59 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18

OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU LI ITE 1

4 (13)

3(12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
Heptanaali 4 pg/m3
Nonanaali 18 pg/m3
Oktanaali 2 pg/m3
Pentanaali 25 pg/m3
KETONIT
Asetofenoni 0,8 pg/ms3
Asetoni 7) 130 pg/m3
2-Heksanoni** 1 pg/m3
2-Heptanoni 2 pg/m3
3-Heptanoni** 3 pg/ms3
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 1 pg/m3
Sykloheksanoni 1 pg/ms3
HAPOT
Etikkahappo 8) 140 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo 5 pg/m3
Pentaanihappo, valeriaanahappo 2 pg/m3
Propaanihappo 3 pg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 10 pg/m3
Etyyliasetaatti ug/m3
TXIB 9) pg/m2
HALOGEENIYHDISTEET
Dikloorimetaani 10) | 1 pg/m3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,8 pg/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 300 Hg/m3
1) Seos sisaltaa lahinna alifaattisia ja alisyklisia hiilive-

tyja. Seoksen kiehumispistevali on noin 100-120 °C.

2) Tolueeniekvivalenttina 52 pg/m3
3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti
4) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya

tavallista suurempi epavarmuus.
5) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéaisee kerdaimen helposti
6) Tolueeniekvivalenttina 24 pg/m3
7) Tolueeniekvivalenttina 27 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti
8) Tolueeniekvivalenttina 23 ug/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee keraimen helposti
9) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
10) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti
CK18-03702-2 Nayte/kerdin: 254937

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



T TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18
KORKEAKOULU LIITE 1 5 (13)

4 (12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018
Mittauspaikka: Linnukan paivakoti, Liminka
Mittauskohde: 1.krs, 1.015 aula
Analysointipvm.: 200918/KKU
Naytteenottoaika: 15.09.2018 - 15.09.2018
IImamaara: 9,17 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Dodekaani 0,5 pg/m?3
Heptaani 0,8 pg/m?3
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 0,9 pg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Etyylibentseeni 0,9 pg/m3
Ksyleenit (p,m) 1 Hg/m3
Ksyleeni (o) 0,5 pg/m3
Styreeni 0,7 pg/m2
Tolueeni 2 pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
3-Kareeni 5 ug/m3
Limoneeni 1 pg/m3
a-Pineeni 14 pg/m3
b-Pineeni 1 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 6 pg/m3
C9-alkoholit** 34 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 31 pg/m3
Etanoli 2) 58 ug/m3
2-Metyyli-1-propanoli 1 pg/m3
1-Pentanoli 5 pg/m3
2-Propanoli 3) 80 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 2 pg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 2 pg/ms3
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 1 pyg/m3
1-Metoksi-2-propanoli 0,8 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 1 pg/m3
Dekanaali 1 pg/m?3
Heksanaali 24 pg/ms3
Heptanaali 2 pg/m3
Nonanaali 7 pg/m3
Oktanaali 1 pHg/m3
Pentanaali 11 pg/m3
KETONIT
Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18

LITE 1. 6 (13)
5(12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
Asetofenoni 0,7 pg/m3
Asetoni 4) 48 pg/m3
2-Heksanoni** 0,5 pg/m3
2-Heptanoni 0,6 pg/m3
3-Heptanoni** 1 pg/m3
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 0,5 pg/m3
Sykloheksanoni 0,5 pg/m?3
HAPOT
Etikkahappo 5) 44 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo ug/m3
Propaanihappo pg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti pg/m3
Etyyliasetaatti ug/m3
TXIB 6) 0,8 pg/m3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 6 pg/m?3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 140 pg/m3

1) Tolueeniekvivalenttina 26 pg/m3

2) Tolueeniekvivalenttina 12 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

3) Tolueeniekvivalenttina 31 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |ldpdisee kerdaimen helposti

4) Tolueeniekvivalenttina 14 pg/m?3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee kerdimen helposti

5) Tolueeniekvivalenttina 7 pg/m?3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee kerdimen helposti

6) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

CK18-03702-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: 253136

Linnukan paivakoti, Liminka

1.krs, 1.040 lepohuone

200918/KKU

15.09.2018 - 15.09.2018

Ilmamaara: 9,14 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dodekaani 0,6 Hg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 1 pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni 3 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18

LITE 1. 7(13)
6 (12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
a-Pineeni 8 ug/m3
b-Pineeni 0,7 ug/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 7 pg/m3
C9-alkoholit** 25 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 20 pg/m3
Etanoli 2) 59 pg/m3
2-Metyyli-1-propanoli 2 Hg/m3
1-Pentanoli 3) 10 Hg/m3
2-Propanoli 4) 44 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli Z Hg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 2 pg/m3
1-Butoksi-2-propanoli** pg/m3
1-Metoksi-2-propanoli 0,7 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi pg/m3
Dekanaali pg/m3
Heksanaali 31 ug/m3
Heptanaali pg/m3
Nonanaali 14 pg/m3
Oktanaali 1 ug/m3
Pentanaali 13 pg/m3
KETONIT
Asetofenoni 0,6 pg/m3
Asetoni 5) 45 Hg/m3
2-Heksanoni** 0,5 pg/m3
2-Heptanoni 0,8 Hg/m3
3-Heptanoni** 1 pg/m3
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 0,9 pg/m3
Sykloheksanoni 0,5 pg/m3
HAPOT
Etikkahappo 6) 100 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo 3 pg/m3
Propaanihappo 2 Hg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti pg/m3
Etyyliasetaatti pg/m3
TXIB 7) 4 pg/ms3
HALOGEENIYHDISTEET
Dikloorimetaani 8) 2 pg/m?3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,6 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18

OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU LI ITE 1

8 (13)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018

Yhdiste Tulos Yksikko

[HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) [ 120 [ wg/ms |

1) Tolueeniekvivalenttina 16 pg/m3

2) Tolueeniekvivalenttina 13 pg/m?3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee keraimen helposti

3) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus,

4)  Tolueeniekvivalenttina 17 pg/m?3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee keraimen helposti

5) Tolueeniekvivalenttina 13 pg/m?3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdaimen helposti

6) Tolueeniekvivalenttina 17 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee keraimen helposti

7)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

8) TvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti

7 (12)

CK18-03702-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 253057
Linnukan paivakoti, Liminka
2.krs, 2.009 tupa

Analysointipvm.: 200918/KKU

Naytteenottoaika: 15.09.2018 - 15.09.2018
IImamaara: 9,01 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dodekaani 1 ug/m3
Heptaani 2 ug/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Etyylibentseeni 3 pg/m3
Ksyleenit (p,m) pg/m3
Ksyleeni (o) pg/ms3
Styreeni 0,5 pg/m3
Tolueeni pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni < pHg/m3
Limoneeni pg/m3
a-Pineeni 13 pg/m3
b-Pineeni 1 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 24 Hg/m3
C9-alkoholit** 60 pg/m?3
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 17 pg/ms3
Etanoli 2) 180 pg/ms3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttL.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU LI ITE 1

9 (13)

8 (12)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 382008

24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
3-Metyyli-1-butanoli 1 pg/ms3
2-Metyyli-1-propanoli 4 pg/m3
1-Pentanoli 3) 18 pg/m3
2-Propanoli 4) 370 pg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli o pg/m3
EETTERIT
2-Metyylifuraani 0,5 pg/m3
2-Pentyylifuraani 0,9 pg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 0,8 pg/ms3
2-Butoksietanoli 3 pg/m3
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 2 pg/m3
1-Metoksi-2-propanoli 8 pHg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 1 Hg/m3
Dekanaali 3 pg/m3
2-Furfuraali 0,6 Hg/m3
Heksanaali 5) 81 pg/m3
Heptanaali ] pg/m?3
Nonanaali 24 pg/m3
Oktanaali 2 pg/ms3
Pentanaali 36 pg/m3
KETONIT
Asetofenoni 0,6 pg/m3
Asetoni 6) 110 Hg/m3
2-Heksanoni** 1 pg/ms3
2-Heptanoni 2 pg/m3
3-Heptanoni** 2 pg/m3
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 1 pg/m3
2-Pentanoni 3 pg/m3
Sykloheksanoni 0,7 pg/m3
HAPOT
Etikkahappo 7) 83 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo 6 pg/m3
Pentaanihappo, valeriaanahappo 2 pg/m2
Propaanihappo 4 pg/ms3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 8) 42 pg/m3
Etyyliasetaatti 8 pg/ms3
1-Metoksi-2-propyyliasetaatti 0,9 pg/m3
Tunnistamattomat esterit** 25 pg/m3
TXIB 9) 1 pg/m3
PIIYHDISTEET
Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18

OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU LI ITE 1

10 (13)

9 (12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018

Yhdiste Tulos Yksikko
Dekametyylisyklopentasiloksaani 2 Hg/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 320 pg/m3
1) Tolueeniekvivalenttina 15 pg/m3
2) Tolueeniekvivalenttina 38 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste Idpaisee kerdimen helposti
3) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya

tavallista suurempi epavarmuus.
4)  Tolueeniekvivalenttina 120 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti
5) Tolueeniekvivalenttina 37 pg/m3
6) Tolueeniekvivalenttina 29 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti
7) Tolueeniekvivalenttina 15 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti
8) Tolueeniekvivalenttina 22 pg/m3
9)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
CK18-03702-5 Ndyte/kerdin: 253584
Mittauspaikka: Linnukan paivakoti, Liminka
Mittauskohde: 2.krs, 2.032 tupa
Analysointipvm.: 200918/KKU
Naytteenottoaika: 15.09.2018 - 15.09.2018
Ilmamaara: 9,13 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Dodekaani 0,7 pg/m3
Heptaani pg/ms3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Etyylibentseeni 1 pg/m3
1-Metyyli-4-isopropenyylibentseeni** pg/m3
Ksyleenit (p,m) pg/m3
Ksyleeni (0) 0,8 pg/ms3
1-Metyyli-4-isopropyylibentseeni** Hg/m3
Tolueeni pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
Kamfeeni** 5 pg/m3
3-Kareeni 19 pg/m3
Limoneeni 6 pHg/m?3
a-Pineeni 1) 56 pg/m3
b-Pineeni 7 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 30 ug/ms3

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU LI ITE 1 11 (13)

10 (12)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 382008

24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
C9-alkoholit** 25 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 2) 14 ug/m3
Etanoli 3) 48 pg/m3
1-Heksanoli 0,6 ug/m3
2-Metyyli-1-propanoli S pg/m3
1-Pentanoli 4) 17 pg/m3
2-Propanoli 5) 56 pg/ms3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 3 pHg/m3
EETTERIT
2-Metyylifuraani 0,6 pg/m3
2-Pentyylifuraani 1 pg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 0,9 pg/m3
2-Butoksietanoli 6) 69 pg/m3
1-Metoksi-2-propanoli 4 pg/ms3
Dipropyleeniglykolimetyylieetterit** 10 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 1 Hg/m3
Dekanaali 2 pg/m3
2-Furfuraali 0,7 pg/m3
Heksanaali 7) 79 pg/m3
Heptanaali 3 pg/m3
Nonanaali 18 pg/m3
Oktanaali 2 ug/m3
Pentanaali 36 pg/m3
KETONIT
Asetoni 8) 93 ug/m3
2-Heksanoni** 0,5 pg/m3
2-Heptanoni 2 ug/m3
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 0,6 pg/m3
Sykloheksanoni 2 ug/m3
HAPOT
Etikkahappo 9) 75 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo 7 pg/m3
Pentaanihappo, valeriaanahappo 2 Hg/m3
Propaanihappo 3 Hg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 26 pg/m3
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 0,6 pg/m3
Etyyliasetaatti 4 pg/m3
1-Metoksi-2-propyyliasetaatti 0,6 pg/m3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,8 pg/m3

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 102 - 18
LITE 1. 12 (13)

11 (12)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 382008
24.09.2018
Yhdiste Tulos Yksikko
[HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) | 330 pg/m3

1) Tolueeniekvivalenttina 51 pg/m3
2) Tolueeniekvivalenttina 11 pg/m3

3) Tolueeniekvivalenttina 11 pg/m3
TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

4) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulckseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

5) Tolueeniekvivalenttina 22 pg/m?
TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti
6) Tolueeniekvivalenttina 39 pg/m?
7) Tolueeniekvivalenttina 36 ug/m3
8) Tolueeniekvivalenttina 22 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpéisee kerdimen helposti

9) Tolueeniekvivalenttina 13 pg/m3
TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpéisee kerdimen helposti

Tulosten tarkastelu
Naytteet on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin,

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maéritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteista maéritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastéd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteestd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden liséksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
lahelld tai ylittd3 ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.
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