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Lahtotiedot

Tutkimuskohde on osin 2-kerroksinen kerho- ja toimistotiloja kasittava arviolta 1900-luvun alku-
puolen rakennus. Kohde on harjakattoinen ja hirsirunkoinen, jossa on padosin rydmintatilainen
alapohja. Salin kohdalla on maanvarainen 1980-luvulla valettu terédsbetonilaatta. llmanvaihtojéar-
jestelmana on koneellinen poisto, korvausilmaventtiilit sijaitsevat ulkoseinissa. Lammitysmuoto-
na on suora sahko.

Rakennuksesta oli kaytettavissa pohjapiirustukset.
Kohteen yhdella tyontekijalla on ilmennyt tiloissa oireita tiloissa tydskennellessaan.
Tutkimustehtéva ja tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda aistinvaraisin menetelmin mahdollisia sisdailmaongelmien
aiheuttajia.

Tutkimukset, tutkimusmenetelmat ja -laitteet

Tiloihin tehtiin aistinvarainen yleistarkastus. WC-tilojen osalta suoritettiin pintakosteusmittauksia
Gann Hydrotest LG2 tunnistimella.

TUTKIMUKSET

Yleistarkastus

Sisatilat

» Sisdilmassa ei tarkastushetkelld havaittu mikrobiperaista hajua.

» Siséa- ja ulkoilmanvalinen paine-ero oli -9 Pascalia.

« 1. kerroksessa seinan ja lattian liittymissa oli havaittavissa paikoin ilmavirtausta sisatiloihin.

» Sahkokeskuksen viereisessa siivouskomerossa tiivistamattomia sahkojohtojen lapivienteja
ala- ja ylapohjaan. limavirtaus oli sisdilman suuntaan, poikkeavaa hajua ei havaittu.

» Kerhotila/ kokoushuoneen uunin kohdalla oli lattian rajassa havaittavissa lievad mikrobipe-
raista hajua. Liséksi lattiapinnan alapuolelle on osittain jadnyt uunin tuhkanpoistoluukku, joka
oli irronnut paikoiltaan.

* Inva-WC —tilan kynnyksen kohdalla muovimatto on rikki.

» 2. kerroksen toimistohuoneen lattian/ valipohja ja ulkoseinan liittymasta ilmavirtaus sisailman
suuntaa. limavirrassa ei ollut poikkeavaa hajua.

» Poistoilmakanavien paate-elimissa oli runsaasti polya.
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Kuva 5. limavuotoa sisétilaan lattian ja seinan rajassa. Kuva 6. Pdlyinen poistoilman paate-elin.

Ullakko

» Ullakolle on kaynti porrashuoneen kautta. Ovet eivat ole tiiviit, jolloin sisatiloihin tulee korva-
usilmaa ullakon kautta.

¢ Ylapohjan lammoneristeend on luonnonmateriaaleja, mm. sahanpurua ja kutterinlastua.
Paalle on asennettu paikoin lisdlammadneristeeksi mineraalivillalevyja.

» Ullakolle on varastoituna runsaasti sinne kuulumatonta tavaraa lisaten palokuormaa.

» Profillipeltikatteen alla ei ole aluskatetta. Ullakkotila ei pddse tuulettumaan raystaiden kautta,
vaurioita ei kuitenkaan ollut havaittavissa.

» lkkunoiden karmirakenteissa oli kosteuden aiheuttamia tummentumia.

» Hirsirungossa ei havaittu lahovaurioita yhta yksittaista kohtaa lukuun ottamatta.

» Suuren salin kohdalla ylapohjarakenne porrastuu. Suoraan ullakkotilan sisdankaynnin suun-
nasta katsottuna porrastuskohdan hirsirungossa oli havaittavissa kosteusjalkia, samoin ala-
puolella purueristeessa.
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Kuva 11. Raystésrakenteet tiiviit. Kuva 12. Kosteusjélkié hirsirungossa ja purueristeessa.

Ulkopuoli ja rydémintétila

¢ Rakennuksen vierustalla on nurmimaata.

¢ Julkisivuilla on kosteusteknisesti heikkoja yksityiskohtia, mm. ikkunoiden ylaosilla

* RyOmintatilaan tahystettiin betonisokkelissa olevien rydémintétilan avoimien tuuletusluukkujen
kautta. Tuuletusluukkujen alareunat ovat paikoin maanpinnan tasolla mahdollistaen sade- ja
sulamisvesien paasyn rydmintatilaan.

¢ Ryomintatilassa on maapohja. Kosteusjalkien perusteella rakennuksen alla on ollut vapaata
vetta useita sentteja. Paikoin rydmintéatila on matala.

* RyOmintatilan maapohjan p&alla on runsaasti kosteus- ja mikrobivaurioitunutta puumateriaa-
lia ja muuta orgaanista materiaalia. Lisaksi on rakennusjatetta, mm. tiilia ja lasia.

e Hirsirungon alaosan ja kantavien puurakenteiden kuntoa ei ilman avauksia saatu selville.
Mydskaan hirsirungon kunnosta ei saatu selvyytta.

¢ Lattiarakennetta on paikoin uusittu, tarkempia tietoja ei ollut kaytettavissa.
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Kuva 13. Rakennuksen vierella nurmimaata. Kuva 14.
kenne.
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Kuva 15. Rydmintatilassa kosteus- ja mikrobivaurioitu-
nutta puutavaraa.
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Kuva 17. Rydmintatila paikoin matalaa. Lattiarakennet- Kuva 18. Kantavaa rakennetta.
ta paikoin uusittu.

JOHTOPAATOKSET

Tehtyjen havaintojen perusteella kohteen sisdilman laatua voivat heikentda rydmintatilan koste-
an maapohjan paalle kosteus- ja mikrobivaurioituneet orgaaniset materiaalit. Vaurioita voi lisék-
si olla hirsirungon alaosilla ja lattiarakenteen kantavissa puumateriaaleissa. Ryomintatilan mik-
robien hajut, kaasumaiset aineenvaihduntatuotteet ja osittain my®ds mikrobien itiét voivat paasta
epatiiviiden rakenteiden ja liittymien kautta sisdilmaan erityisesti silloin, kun tilat ovat alipaineiset
ulkoilmaan nahden. Olosuhteet vaihtelevat rydmintatilassa, jolloin tietyilla ulkoilman olosuhteilla
my6s mikrobiperéista haju voi esiintya. Liséksi hajut tarttuvat rakenteisiin ja materiaaleihin. Tuu-
letusaukot ovat paikoin maanpinnan tasolla, jolloin sade- ja sulamisvesilla on mahdollista p&as-
té rydmintatilaan.

lImanvaihtokanavien paate-elimet olivat polyiset, joista voi aiheutua sisdilmahaittaa.
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Rakennuksen ylapohjaa on paikoin lisalammadneristetty, mutta rakenteet ovat paéosin alkupe-
raisessa kunnossa. Ullakkotila tuulettumisessa raystaiden osalla havaittiin puutteita, mika lisda
kosteuden tiivistymisriskia rakenteisiin seka rakenteiden vaurioitumisriskia. Luonnoneristemate-
riaalit ovat kosteudelle arkoja, jotka kastuessaan ovat herkkia mikrobivaurioille. N&in ollen ra-
kenteissa voi olla paikallisia vaurioita. Ullakkotilasta on ilmayhteys sisatiloihin tiivistamattdman
oven kautta.

Julkisivuilla on kosteusteknisesti heikkoja yksityiskohtia, jolloin sadevesilla on mahdollista paas-
td rakenteisiin. Kohonneiden kosteusolosuhteiden seurauksena kosteus- ja mikrobivaurioiden
riskit kasvavat.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ensisijaisesti kohteessa tulisi tehda seuraavat toimenpiteet:

e RyOmintatilaan jarjestetaan kulkumahdollisuus.

» RyOmintatilasta poistetaan rakennusjate seka kosteus- ja mikrobivaurioituneet materi-
aalit. Puurakenteiden kunto ja tuenta tarkastetaan. Vaurioituneet rakenteet korjataan ja
pinnat puhdistetaan.

* Maapohjaa poistetaan mahdollisten mikrobikasvustojen takia vahintéan 100 mm ja pai-
koin siten, ettd maapohjan paélle saadaan asennettua suodatinkangas ja kevytsora tai
vaihtoehtoisesti pesty sepeli huomioiden riittdva rydmintatilan korkeus (= 800 mm). Uu-
den pintakerroksen tulee olla vahintddn 200 mm vahvuinen maasta kapillaarisesti nou-
sevan kosteuden estamiseksi.

« RyOmintatilan tuuletusta parannetaan ja tarvittaessa asennetaan koneellinen ilmanvaih-
to.

» Rakennuksen piha-alueen pintavesien poisjohtamisen tarkastus, jonka perusteella laa-
ditaan pintavesisuunnitelma. Lisaksi sadevesijarjestelmén tarkastus.

« Julkisivujen kosteusteknisesti heikkojen yksityiskohtien lapikaynti ja korjaaminen vauri-
oiden osalta.

» Sisatiloissa sahkdlapivientien tiivistaminen ala- ja ylapohjan osalta. Lisaksi rakenteiden
tiivistAminen siten, ettei rakenteiden kautta paése epapuhtauksia sisailmaan.

*  Uunin puhdistusluukkujen paikoilleen laittaminen.

» Ullakkotilan oven tiivistaminen.

» Ullakkotilasta poistetaan sinne kuulumaton tavara.

» llmanvaihdon osalta poistoilmakanavien paate-elimien puhdistus ja tarvittaessa kanavi-
en puhdistus. Varmistetaan riittdva korvausilman saanti, etteivat rakenteiden mahdolli-
set epatiiveyskohdat toimi korvausilmareitteina.

Mikali tehdyilla toimenpiteilla ei saavuteta toivottua lopputulosta, on rakenteisiin syyta kohdistaa
tutkimuksia.

Korjaustoimenpiteisté tulee laatia korjaussuunnitel ma ja korjaustyo tulee tehda valvotus-
ti. Suunnittelijalla ja valvojalla tulee olla kokem usta kosteus- ja homevaurioiden korjauk-
sesta seka rakenteiden tiivistyskorjauksesta. Purkutydn aikana tulee huolehtia riittavasta

suojauksesta ja ongelmajatteelle asetettujen purkuméaéraysten noudattamisesta. Tiivistyskor-
jaustyon laatu ja onnistuminen tulee varmistaa merkkikaasun tai savun avulla. Korjaustoimenpi-
teiden jalkeen tulee huolehtia perusteellisesta loppusiivouksesta.

Oulussa 28.11.2014
= ,/;//-'/ —

Asko Karvonen

Insindori (AMK), Inspecta
Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU
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