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TIIVISTELMA

Limingan paloasema sijaitsee Limingassa, osoitteessa Kramsuntie 3, 91900
Liminka. Paloasema on rakennettu 1994. Tiloissa on ollut oireilua ja se on
keskittynyt kuntosalin alueelle.

Naytteenottoja tehtiin viiteen tilaan. Naytteenoton yhteydessa tarkastettiin
myds tilat aistinvaraisesti, eika tiloissa havaittu poikkeavia hajuja tai merkitta-
vid vaurioita. Muutamassa tilassa korvausilmaa tulee katon rajasta.

Sisdilmanaytteita otettiin yhteensa kaksitoista, nelja mikrobi-itibnaytetta (An-
dersen-nayte), nelja VOC-naytetta ja nelja kuitunaytetta.

Kaikissa tiloissa mikrobi-ilmandaytteissa oli tavanomaiset tulokset.

VOC-naytteissa olivat kokonaismaarat pienid, kuten myds yksittaisten yhdis-
teiden maarat lukuun ottamatta kuntosalia, jossa oli kohonnut aromaattisten
yhdisteiden maara. Aromaattiset ovat yleisia yhdisteitad ajoneuvohalleissa.

Mineraalivillakuituja ei ollut poikkeavia maéaria tasopinnoilla toimistotiloissa.
Ajoneuvohallissa oli paljon kuituja ja kuntosalissa erittain paljon.

Naytteiden perusteella tutkittujen tilojen sisailmaongelman aiheuttaja on ajo-
neuvohallin katon mineraalivillaeriste, josta tippuu kuituja alla oleviin tiloihin.
Kuidut aiheuttavat aluksi iho- ja silméoireita, myéhemmin myds hengitystie-
oireita.

Toimenpide-ehdotuksina on kuntosalin siirtdminen muihin tiloihin tai katon
eristeen poistaminen ja valiseinan rakentaminen kuntosalin ja ajoneuvohallin
vdlille. Suositeltavaa on myos poistaa tai pinnoittaa eriste ajoneuvohallissa.
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1. TUTKIMUKSEN LAHTOTIEDOT

1.1 Yleista

Tutkimuksen kohteena oli Limingan paloaseman tiloja, joissa on koettu on-
gelmia sisdilman suhteen. Osa henkilokunnasta on alkanut oireilla, erityisesti
kuntosali on ollut ongelmallinen.

1.2 Kiinteiston perustiedot

Osoite: Kramsunkuja 3, 91900 Liminka
Rakennusten lkm.: 1

Kerrosluku: 1

Rakennustyyppi: Paloasema

Rakennusvuosi: 1994

llImanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto

1.3 Kéaytettavissa olleet suunnitelmat

Tutkimusta tehdessa kaytdssa oli pohjapiirustus.

1.4 Tutkimuksen tekijoiden yhteystiedot

Tilaaja:
Limingan kunta
Simo Péllanen
Kauppakatu 4
91900 Liminka

Tutkimuksen tekija:
Projektipalvelu Prodeco Oy
RI Rauno Pakanen
Terminaalitie 6

90400 Oulu

puh. 050 468 0020
[rauno.pakanen@prodeco fi|
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2. YLEISTARKASTUS

Sisdilmanaytteiden yhteydessa tehtiin yleistarkastus tiloihin. Aistinvaraisesti ei
ollut havaittavissa merkittavia hajuja. Jonkin verran hallin puolella nakyi riitta-
mattdman eristyksen aiheuttamia kylmasiltoja seinissd. Kuntosalissa ja varus-
teiden huoltohuoneessa nayttaa olevan véliseinassa korvausilmareitteja. Hal-
lin katon &&ni- / paloeristeet ovat pinnaltaan rasvaisia ja mustia todennakai-
sesti pakokaasujen takia.

hL. —

't o
Kuva 1: Korvausilmareitti seinén ja katon Kuva 2: Korvausilmareitteja seinan ja katon
littymassa, kattoeriste mustunut ja rasvainen littymassa huoltohuoneessa

3. NAYTTEET JA OHJEARVOT

3.1 Mikrobit

Mikrobi-itionaytteitd (Andersen-nayte) ilmasta otettiin 4 kpl.
Andersen-6-vaihe-kerdimella keratyt ilmanaytteet tutkitaan akkreditoidusti, Sosiaali- ja
terveysministerion ohjeistusten (Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2009)
mukaisella viljelymenetelmalla. Naytealustat [homeet: 2 % mallasuuteagar, bakteerit:
tryptoni-hiivauute-glukoosiagar] pidetdan +25 °C:ssa 7 — 14 vrk ajan, ja mikrobit tun-
nistetaan valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat il-
moitetaan muodossa pmy/m3 (cfu/m3), joka tarkoittaa pesakkeen muodostavia yksi-
koita kuutiometrissa ilmaa.
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Tyoterveyslaitoksen kayttamia viitearvoja sisaymparistdon ongelmien tunnistamisessa

toimistoymparistoissa (paivitetty 18.3.2014):

- Homeet: > 50 cfu/m®, kohonnut sieni-itiopitoisuus, viittaa sisdilman epatavanomai-
seen mikrobildhteeseen (mikrobikasvuston esiintyminen rakenteissa todennakdis-
ta)

- Bakteerit: > 600 cfu/m?, kohonnut bakteeripitoisuus, viittaa riittamattomaan ilman-
vaihtoon tai sisdilman epatavanomaiseen mikrobildhteeseen

- Aktinobakteerit (= sadesienet): > 5 cfu/m® kohonnut pitoisuus, viittaa sisdilman
epatavanomaiseen mikrobilahteeseen

3.2 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

VOC-naytteita otettiin 4 kpl.
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC, volatile organic compounds) maaritettiin sisail-
masta akkreditoidusti VOC-néaytteilla standardin ISO 16000-6:2011 mukaisesti.

Tyoterveyslaitoksen kayttamia viitearvoja:

- TVOC > 250 pg/ m? = kohonnut pitoisuus, viittaa sisdilman epatavanomaisiin lah-
teisiin (TVOC= yhdisteiden kokonaismaara)

- Yksittaiset yhdisteet > 5 pg/ m?® = kohonnut (glykolit/glykolieetteri, Sl-yhdisteet ja
orgaaniset hapot > 10 pg/ m®)

Valviran antamia terveydellisi& ohjearvoja sisailmassa esiintyville yhdisteille:

- TXIP 10 pg/ m? (tolueenin vasteella laskettu tulos), tai 16 pg/ m? (yhdisteen omalla
vasteella laskettu tulos)

- 2-etyyliheksanoli 10 pg/ m3(tolueenin vasteella laskettu tulos), tai 15 pg/ m? (yhdis-
teen omalla vasteella laskettu tulos)

3.3 Mineraalivillakuidut

Kuitunaytteita otettiin 4 kpl.
Kuitunaytteet otettiin suoraan tasopinnalta teipille, josta laskettiin valomikroskoopin
avulla kuitujen méaara nelidsenttimetria kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttamia viitearvoja:

- synteettiset epaorgaaniset kuidut eivat todennakoisesti aiheuta ongelmia, jos kui-
tupitoisuudet saanndllisesti siivotuilla pinnoilla (péydat ym.) ovat alle 0,2 kui-
tua/cm?. Harvoin siivottujen pintojen kuitumaara tulee olla alle 3 kuitua/cm?.
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4. TULOKSET

M= Mikrobindyte
V=VOC-nayte
K= Kuitunayte
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Tila 108

na l ﬂ\l

- Mikrobi-itibnayte 2: Sieni-itié- ja bakteeripitoisuudet alhaiset ja lajistossa sa-
tunnainen indikaattorimikrobi

- VOC-analyysi 2: TVOC 17ug/m3, yksittaisissa yhdisteissa ei ylityksia

- Kuidut 1: 0,2 kuitua/cm?, kuitundyte on otettu harvoin siivottavalta pinnalta

Tila 117

- Mikrobi-itionayte 3: Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alhaiset ja lajisto tavan-

omainen

- VOC-analyysi 3: TVOC 33ug/m?, yksittaisissa yhdisteissa ei ylityksia
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Tila 119

- Mikrobi-itionayte 1: Sieni-iti0- ja bakteeripitoisuudet alhaiset ja lajisto tavan-
omainen

- VOC-analyysi 1: TVOC 36ug/m?®, yksittaisissa yhdisteissa ei ylityksia

- Kuidut 2: 0,1 kuitua/cm?

Tila 120
- Kuidut 3: 2,5 kuitua/cm?, kuitunayte on otettu harvoin siivottavalta pinnalta

Kuntosali

- Mikrobi-itibnayte 4: Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alhaiset ja lajisto tavan-
omainen

- VOC-analyysi 4: TVOC 57ug/m3, yksittaisissa yhdisteissa ylityksia aro-
maattisten yhdisteiden osalla: tolueeni ja 1,4-ksyleeni

- Aromaattisten yhdisteiden léhteet yleensa liuottimia ja pakokaasuja

- Kuidut 4: 5,4 kuitua/cm?

5. YHTEENVETO

- Toimistojen puolella ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia vaurioita

- Hallin puolella nakyy seinissa kylmasiltoja

- Kuntosalissa ja halytyspukutilassa korvausilmaa tulee katon rajasta

- Kaikissa VOC-néaytteissa kokonaismaarat pienia

- Kuntosalia lukuun ottamatta myo6s yksittaisten yhdisteiden maarét ovat pie-
nia

- Kuntosalissa aromaattisia yhdisteitad poikkeavia maaria

- Aromaattiset peraisin pakokaasuista ja liuottimista, niita esiintyy normaalisti
autohalleissa

- Kaikissa mikrobi-ilmanéaytteissa tavanomaiset tulokset

- Mineraalivillakuituja ei [6ytynyt toimistojen tasopinnoilta merkittavia maaria

- Kuitumaara oli suuri ajoneuvohallissa ja erittain suuri kuntosalissa

- Naytteiden perusteella oireilun aiheuttaja on mineraalivillakuidut, joiden
l[Ahde on katon aani-/paloneristys

6. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Kuntosali kannattaa siirtdé pois ajoneuvohallista

- Mikali kuntosalia jos halutaan jatkossa kayttaa, tulee eristeet poistaa ja ra-
kentaa hallin suuntaan valiseina ja ilmastoida kuntosali

- Katon mineraalivillalevyt joko poistetaan tai pinnoitetaan

- Pinnoittamista haittaa levyjen pinnalla oleva rasvainen kerros

- Mikali turhaa oleskelua ajoneuvohallissa valtetdan, ei oireiluakaan tapahdu,
vaikka eristeet jatettaisiinkin kattoon
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Prodeco Oy (A )
Rauno Pakanen
Terminaalitie 6 E‘!mﬁms“
90400 Oulu T270 (EN ISONEC 17025)
Kohde: Limingan paloasema
Naytteenottaja: Rauno Pakanen, Prodeco Oy
Naytteenottopaiva: 25.2.2015
Vastaanottopaivamaaréa: 25.2.2015
Analyysit

Andersen-6-vaihe-kerdaimella keratyt ilmanaytteet tutkitaan akkreditoidusti, Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion ohjeistusten (Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2009) mukaisella viljelymene-
telmalla. Naytealustat [homeet: 2 % mallasuute- ja dikloran-glyseroli (DG18)- agar; bakteerit: tryp-
toni-hiivauute-glukoosiagar] pidetddn +25 °C:ssa 7 — 14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesa-
keulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobim&arat ilmoitetaan

muodossa pmy/m3 (cfu/m3), joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksikoéitéd kuutiometrissa ilmaa.
Tulosten tulkinta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

lImanaytteet

Nayte | Tila Tulosten tarkastelu Tulkinta

1. Tila 119 Sieni-iti6- ja bakteeripitoisuudet alhaiset toimistotilo- Tavanomainen
jen raja-arvoihin nahden. Lajisto tavanomainen.

2. Tila 108 Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alhaiset toimistotilo- Tavanomainen
jen raja-arvoihin ndhden. Satunnainen indikaattori-
mikrobi.

3. Tila 117 Sieni-iti6- ja bakteeripitoisuudet alhaiset toimistotilo- Tavanomainen

4. Kuntosali | jen raja-arvoihin nédhden. Lajisto tavanomainen. Tavanomainen

Indikaattorimikrobi = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

Satunnaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen sisailmassa on normaalia. Tulos
kertoo hetkellisesta sisdilman laadusta eika tavanomainen tulos taysin poissulje mahdollista sisail-
maongelman aiheuttajaa. Mikrobilahde ei valttamatta tarkoita sisédilmaongelmaa.

Naytelahetteen esitiedot: Ulkoilman lampétila mittauspaivana oli 0 °C ja s&a pilvinen.

Inspecta KiraLab Puh. 010 521 600 Y-tunnus: 1787853-0
Myyntimiehenkuja 4 Fax. 010 521 6002
90410 OULU kiralab@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty
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Sisailman mikrobianalyysi

MIK4698/15

Inspecta KiraLab, 10.3.2015

Tulokset

Nayte | Sieni-itict pmy/m® Sieni-itiot pmy/m?® Bakteerit pmy/m®
2 % Mallasuuteagar DG18-agar THG-agar

1 Yhteensa 0 Yhteensa 3 Yhteensa 44

steriilit sienet 3

2 Yhteensa 3 Yhteensa 0 Yhteensa 68
A. versicolor* 3

3 Yhteensa 3 Yhteensa 3 Yhteensa 29
punaiset hiivat® 3 Penicillium 3

4 Yhteensa 6 Yhteensa 0 Yhteensa 15
mustat hiivat 3
steriilit sienet 3

maaritysraja 3 pmy/m°, A. = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, °= mikrobin merkitys toistaiseksi avoin

Inspecta KiraLab

I S

Paula Kurola
Laboratoriopaallikkd, FT
Mikrobitutkimukset

040 769 2011

Inspecta KiraLab
Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU

Puh. 010 521 600
Fax. 010 521 6002
kiralab@inspecta.com

Y-tunnus: 1787853-0

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty

TRUST & QUALITY www.inspecta.com
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LIITE: Sisailman mikrobianalyysit ja niiden tulkint a

1. YLEISTA

Sisailmamittaukset ovat luotettavimmillaan talviaikana, jolloin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat va-
haisia. Sulan maan aikana sisailman mikrobipitoisuuksia voidaan arvioida suuntaa-antavasti ul-
koilmanaytteen avulla. Sisadilman mikrobimaaraan ja -lajistoon vaikuttavat myds kiinteiston kaytto ja
sijainti (esim. polttopuut, vihannekset, multa, huonekasvit). Naytteessa voi esiintya satunnaisia kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja ilman siséilmaongelmaa tai rakenteiden vauriota, mutta Chaeto-
mium, Stachybotrys- ja Fusarium-itididen esiintyminen luokitellaan kuitenkin aina poikkeavaksi ha-
vainnoksi.

Mikrobitulokset ovat yksittainen osa kiinteistén kokonaistutkimusta ja johtopaatoksiin tarvittavaa ai-
neistoa. Tavanomainen tulos ei poissulje jatkotutkimusten tarvetta, mikali tiloissa havaitaan poik-
keavaa hajua tai kayttgjilla esiintyy sisdilmaongelmaan viittaavia oireita. Siséilman laatua voivat
heikentdd monet tekijat, kuten ilmanvaihdon toiminnan puutteet, materiaaleista erittyvat yhdisteet,
mineraalivillakuidut, mikrobit ja niiden erittdmat toksiinit.

2. VERTAILUARVOT JA MIKROBILAJISTO

Mikrobitulosten tulkinnassa kaytettavat viitearvot eivéat ole terveysperusteisia eika tuloksia voi suo-
raan arvioida suhteessa terveyshaittaan. Epatavanomainen mikrobimaara tai -lajisto voi kuitenkin
toisinaan heikentaa sisdilman laatua. Tulosten tulkinnassa huomioidaan mikrobimaara ja -lajisto.

Taulukko 1. Sisailman vertailuarvot [Salonen H. et al. (2007), Sosiaali- ja terveysministerio (2003),
Tyoterveyslaitos (2011)].

Talviajanl) vertailuarvot Asuinhuoneistot Toimistotilat
Sieni-itict, kokonaismaara 100 pmy/m?® 50 pmy/m>®
Bakteerit, kokonaismaara 4500 pmy/m® 600 pmy/m®®
Aktinobakteerit (=Streptomyces, sadesienet) 10 pmy/m® 5 pmy/m?

)Sulan maan aikana tulosta verrataan ulkoilmanaytteeseen. ” Myés yli 15 pmy/m?® sieni-itidpitoisuus ja yli 300 pmy/m® bak-
teeripitoisuus voivat vaatia lisatutkimuksia, jos muiden tekijdiden perusteella niihin on aihetta.

Taulukko 2. Esimerkkeja mikrobilajeista (Ty6terveyslaitoksen ympéaristomikrobiologian laboratorion
listaus, 2008).

Kosteusvaurioon viittaavia, mahdollisesti Acremonium, A. fumigatus, A. ochraceus, A. versicolor, Chaetomium,

toksiineja tuottavia mikrobeja Fusarium, Paecilomyces, Stachybotrys, Trichoderma, aktinobakteerit
(Streptomyces)

Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja A. restricti, Geomyces, Eurotium, Oidiodendron, Phialophora, Scopula-

riopsis, Phoma, Tritirachium, Ulocladium, Wallemia

Merkitys avoin Absidia, A. flavus, A. niger, A. ustus, Aureobasidium, Botrytis, Chry-
sonilia, Mucor, Rhizopus, punaiset hiivat

Tavanomaisia mikrobeja Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Geotrichum, Penicilli-
um, hiivat, steriilit sienet, muut sienet

A= Aspergillus

Asumisterveysoppaan mikrobiologinen osuus ei sovellu sellaisenaan koulurakennuksille, koska
kiinteistdjen koko, niiden kayttd seka rakennus- ja talotekniset ratkaisut ovat erilaiset. Kouluraken-
nuksia koskevat tulokset tulkitaan Kansanterveyslaitoksen oppaan Koulurakennusten kosteus- ja
homevauriot (Meklin T. et al., 2008) mukaisesti seké soveltaen toimisto- ja asuintilojen viitearvoja.

Inspecta KiraLab Puh. 010 521 600 Y-tunnus: 1787853-0
Myyntimiehenkuja 4 Fax. 010 521 6002
90410 OULU kiralab@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com
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Naytetiedot Nayte Siséilma (VOC)
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Vastaanotettu 03.03.2015 Kellonaika 08.50
Tutkimus alkoi 03.03.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Pakanen Rauno
Limingan paloasema/ Prodeco

Naytteen ottaja
Viite

Havaintopaikka: *

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi [ TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko | pg/ms3
Menetelma | ISO 16000-6:2011
Epavarmuus-% | 30

Nayte *
3842-1, Sisdilma (VOC), Tila 119, 36
Limingan paloasema
3842-2, Sisdilma (VOC), Tila 108, 17
Limingan paloasema
3842-3, Sisdilma (VOC), Tila 116, 33
Limingan paloasema
3842-4, Sisadilma (VOC), kuntosali, 57

Limingan paloasema
*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Pakanen Rauno, rauno.pakanen@prodeco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2015-03842-01
Nayte Tila 119
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
36 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 49 14
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3,3 9
Rengasrak hiilivetyjé 1,6 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 59 7,8 22
2-Etyyli-1-heksanoli 2,7 2,7 7
Butanoli 15 0,6 2
Fenoli 1,7 1,5 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 3,0 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 15
Bentseeni 2,1 2,5 7
Tolueeni 1,1 1,2 3
Etyylibentseeni 0,3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,8 <1,0 0
Styreeni 0,3 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1,6 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,4 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7,2 4,3 12
Heksanaali 2,4 1,0 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,7 15 4
Oktanaali 1,0 0,5 1
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1,3 4
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3,0 8
Etikkahappo 1,9 5
Heksaanihappo 0,4 1
Orgaanisia happoja muita 0,7 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 2
Pineeni 1,0 0,7 2
Delta-3-kareeni 0,1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2015-03842-02
Nayte Tila 108
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
17 12
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 11
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 1,4 8
Rengasrak hiilivetyjé 0,4 2
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2,8 2,1 13
2-Etyyli-1-heksanoli 1,6 1,6 10
Butanoli 1,2 0,5 3
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 3 19
Bentseeni 1,1 1,8 11
Tolueeni <1,0 0,8 5
Etyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 0,6 4
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4,6 4,6 27
Heksanaali 1,9 0,8 5
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,7 2,3 14
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0,2 1
Asetofenoni 0,6 4
Karbonyyleja muita 0,7 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,5 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0,4 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2015-03842-03
Nayte Tila 116
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
33 74

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 4
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 0,7 2
Rengasrak hiilivetyjé 0,5 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 4,3 34 10
2-Etyyli-1-heksanoli 2,0 2,0 6
Butanoli 0,8 <1,0 0
Fenoli 1,6 1,4 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 6 17
Bentseeni 2,0 2,4 7
Tolueeni 14 1,6 5
Etyylibentseeni 0,3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,8 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita 1,6 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,1 <1 0
Etyyliasetaatti 0,1 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 8,8 12,7 39
Heksanaali 2,1 0,8 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,5 1,4 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3,1 1,6 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0,6 2
Asetofenoni 1,1 3
Karbonyyleja muita 7,2 22

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 4
Etikkahappo 1,4 4
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,4 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
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Liite testausselosteeseen 2015-03842-04

Nayte Kuntosali
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
57 5
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 5,8 10
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 5,8 10
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 50 3,8 7
2-Etyyli-1-heksanoli 1,8 1,8 3
Butanoli 1,7 0,7 1
Fenoli 1,5 1,4 2
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 24 31 54
Bentseeni 15 1,8 3
Tolueeni 10,9 12,0 21
Etyylibentseeni 21 1,9 3
1,4-Ksyleeni 6,5 6,5 11
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 2,4 2,2 4
Propyylibentseeni 0,6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,5 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita 6,5 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1,0 <1 1
Etyyliasetaatti 1,0 0,3 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,5 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4,0 2,3 4
Heksanaali 1,1 0,4 1
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,9 1,2 2
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 0,7 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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00790 Helsinki
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MINERAALIKUITULASKENTA

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspdivd: | Kohde/ projektinumero:
Prodeco Oy/ Rauno Pakanen 3.3.2015 Limingan paloasema
Menetelmait:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratyt teolliset mineraalivillakuidut (pituus >20 pm) laskettiin polarisaatio-
mikroskoopilla Nikon E200POL tai Motic BA310POL. Naytteenotosta vastaa tilaaja Rauno Pakanen. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita.

TULOKSET:
Nayte Tila: Nadytteen Kuitua/ cm?: *
tunnus: kertymaaika:

1 Tila 108 - 0,2

2 Tila 119 - 0,1

3 Tila 120 - 2,5

4 Kuntosali - 5,4

*TTL:n teollisille mineraalivillakuiduille m&arittdma viitearvo 14 vrk:n kerdysajalle on < 0,2 kuitua/cm?. Viitearvon ylittavat tulokset on lihavoitu.

o Ao

Vesa Kontio
tutkija, FM
p. 050 4395 076

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU | KEILARANTA 4, 02150 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6
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