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Riskikartoitus, Hannu Krankan koulu

1 Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Riskikartoituskohteena oli Hannu Krankan koulu Limingassa, joka on betonirunkoinen ja
kolmikerroksinen vuonna 2006-2007 rakennettu ylakoulu. Rakennuksen alapohjarakenteena on
maanvastainen kantava laatta, vdlipohjarakenteena pddosin ontelolaatasto ja osaksi massiivinen
betonilaatta. Ylapohjarakenteena on ontelolaataston paalld puiset kattotuolit/-kannattajat seka
mineraalivillaeristys. Rakennuksen vesikatto on pulpettikattomuotoinen ja vesikatteena on huopa.

Massiivinen maanvastainen betonilaatta kuivuu hyvinkin pitkdan rakentamisesta lahtien. Tiiviit
pintamateriaalit vield hidastavat kuivumista. Vastaavissa rakenteissa on havaittu ongelmia myos
muissa koulukeskuksen rakennuksissa. Pintailmaisimella todettiin laaja-alaisinta kosteuseroa
vaestdnsuojiin sijaitsevissa luokkahuoneissa ja hieman myds toisessa kerroksessa samalla alueella.
Viiltomittauksella kosteammalla alueella todettiin muovimaton alapuolella pahimmillaan korkea, >85
% suhteellinen kosteus. Aistinvaraisesti havaittiin, ettd mm. ruokasalin kohdalla muovimatto on
paikoin irronnut alustastaan.

Lattiamateriaalien vaihtoon kosteimmilla osilla tulee varautua. Samalla kannattaa harkita
materiaalien vaihtamista vesihdyrya paremmin lapaisevaksi ja kosteutta kestavammaksi.
Haluttaessa lattiamateriaalien kuntoa voidaan arvioida ottamalla VOC-néaytteitd ns. bulk-
menetelmalla.

Ulkoseinilléd on kaytetty tiiliverhoilun taustalla seka kevyttd puurakenteista seinda etta
mineraalivillaeristeista betoniseinda. Julkisivuverhouksen taakse on suunniteltu tarpeeksi levea
tuuletusrako, mutta paikoin julkisivut lahtevat suoraan maanpinnan tasosta, eika sokkelia ole jatetty
ollenkaan nékyville. Rakennusmaardaysten mukaan ulkoseinan ja puuosien tulisi lahtea vahintaan
300 mm maanpinnan tason ylapuolelta. Paikoin vesikatolta valuva vesi kastelee tiiliverhousta ja
ruokalapaddyn julkisivulevytyksessa on pinnoitevaurioita. Kovan tuulen aikana sadevesi on pdassyt
tunkeutumaan sisatiloihin ainakin yhden ikkuna-aukon kautta.

Maanpintaa tulisi laskea rakennuksen ymparilta niiltd osin kun sokkelikorkeus on alle 300 mm. Koko
koulukeskuksen maanpinnan korjausten suunnittelu voidaan yhdistaa esim. Linnukan koulun
korvaavan uudisrakennuksen suunnittelutyéhon. Suositellaan ulkoseinarakenteen riskialttiimpiin
kohtiin kohdistuvaa kuntotutkimusta. Yhdyskaytavan kohdalla olevan toisen kerroksen kaytavan
ikkunan liitosten tiiveys tulisi varmistaa.

Vesikatteen paalla on paikoin voimakasta sammalkasvustoa ja paljon lintujen jatoksia. Sammal ja
muu kosteutta kerddava materiaali lisaa vesikatteeseen kohdistuvaa rasitusta. Teknisen tyoén luokkien
kohdalla vesikatolla olevien poistopuhaltimien jalustoissa havaittiin ruostevaurioita, koska pelti
viettda vaardaan suuntaan. Suositellaan vesikatteen puhdistamista ainakin pahimmilta alueilta
mahdollisimman pian ja em. ruostevaurioiden korjaamista.

Rakennuksen painesuhteita tutkittaessa havaittiin rakennuksen olevan tutkimushetkelld p&aosin
lievasti ylipaineinen, vain Fys./Kem.-luokissa vallitsi alipaine ulkoilmaan nahden.
Ilmanvaihtokonehuoneissa havaittiin lievaa epamiellyttéavaa "villamaista” hajua. Konehuoneiden
korvausilmareitit toimivat vaaraan suuntaan, konehuoneista poispain. Pohjoispaadyn
ilmanvaihtokonehuoneen raitisilmakammion alaosasta ei havaittu Idhtevan kondenssivetta varten
olevaa poistoputkea. Tekstiilitydn luokan poistoilmanvaihdon suodattimen huolto on jaanyt
tekematta.

Suositellaan ilmanvaihdon suunnitelmien mukaisen toiminnan varmistamista.
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2 Yleistiedot tutkimuksesta

Tutkimuskohteena oli Hannu Krankan koulu osoitteessa Linnukkatie 5-7, 91900
Liminka.

2.1 Tutkimuksen tekijat
Tommi Riippa RTA, arkk.yo FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Mauri Sakko Rak.ins. (AMK) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2.2 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimuskaynnit suoritettiin 23.5.-10.8.2016 valisena aikana.

23.5.2016 ymparistén arviointikaynti (Riippa)
2.8.2016 luokkahuoneiden ja yleisten tilojen katselmus / kosteuskartoitus (Sakko)
10.8.2016 IV-konehuoneiden ja vesikaton katselmus (Riippa, Sakko)

3 Lahtotiedot tutkimukseen
3.1 Tiedot rakennuksesta

Tiedot rakennuksesta perustuvat kaytossa olleisiin asiakirjoihin seka tutkimuksessa
tehtyihin havaintoihin.

Kohteena on vuonna 2006-2007 rakennettu betonirunkoinen, kolmikerroksinen
koulurakennus. Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen laatta,
védlipohjarakenteena osaksi massiivinen betonilaatta ja osaksi ontelolaatasto, ja
ylapohjarakenteena on ontelolaataston paalla puiset kattotuolit/-kannattajat seka
mineraalivillaeristys. Rakennuksen vesikatto on pulpettikattomuotoinen ja vesikatteena
on huopa.

3.2 Asiakirjat
Rakennuksista oli kaytettavissa mm. seuraavat asiakirjat:

1. ARK-rakennuspiirustuksia / Arkkitehtitoimisto Ilpo Vaisanen Oy, 2006
2. RAK-rakennuspiirustuksia / Insin6oritoimisto DI Kalevi Sékkinen, 2006
3. LVI-rakennuspiirustuksia / Arkins Suunnittelu Oy, 2006

4 Tutkimusmenetelmait
4.1 Tutkimuksen tarkoitus ja toteutustapa

Tyo6ssa tehtiin rakennuksen riskiarviointi, johon kuului rakennuksen rakenne- ja LVI-
suunnitelmien lapikdayminen seka kartoituskaynti kohteessa riskialttiiden rakenteiden
seka herkimmin vanhenevien / vaurioituvien rakenteiden ja jarjestelmien
selvittamiseksi.

Kenttatutkimukset koostuivat aistinvaraisista havainnoista ja kosteusmittauksista.
Selvityksen aikana mitattiin myds pistokoemaisesti paine-eroa ulkoilmaan nahden.
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4.2 Laitteisto

- pintakosteudenosoitin GANN Hydrotest LG3, teleskooppipinta-anturi LB70
- paine-eromittari Huato S150-DP, Diff-Pressure Data Logger
- kosteus- ja lampétilamittari Vaisala, mittapaa HM42

5 Tutkimusten havainnot ja mittaustulokset
5.1 Paikannuskuvat
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Pohjapiirustus, 1.kerros:
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Pohjapiirustukset, 3. kerros ja vesikatto / IV-konehuoneet

5.2 Sisdilma, aistinvaraiset havainnot
Kohdekaynnilla tehtiin seuraavia aistinvaraisia havaintoja tilojen sisdilmasta:

- Luokka 122 (ATK): kemiallinen, makea haju

- Luokka 120 (ATK): ummehtunutta hajua

- Luokka 202: viemarin hajua

- Huone 324: voimakasta viemarin hajua

- Luokka 325 (FYS/KEM): viemarin hajua

- Ilmanvaihtokonehuoneet (kaikki): tunkkaista "villan” hajua

5.3 Alapohja
Alapohjarakenteena AP1 on piirustusten perusteella kantava terdasbetonilaatta:

e lattiapinnoite

e kantava terasbetonilaatta
EPS-100 70 mm

(1 m reuna-alueilla 140 mm)
salaojasora = 200 mm
hiekkatayttd

suodatinkangas

perusmaa
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Kaytossa olleissa RAK-piirustuksissa ei ollut esitetty alapohjarakenteen AP1 kantavan
terasbetonilaatan paksuutta. Ainoastaan yhdyskaytavan perustusleikkauksessa (RAK-
54, 29.9.2006) oli esitetty alapohjalaatan paksuudeksi 200 mm.

Lattian paallysteena on paaosin muovimattoja. Ensimmaisessa kerroksessa havaittiin
muovimattojen irronneen alustastaan ruokasalissa 109 seka kaytavalla 125.

T

Kuvat 1 ja 2. Muovimatot ovat irronneet paikoin alustastaan ruokasalissa 109
sekd kaytavalla 125.

Alapohjarakenteen kosteuseroja kartoitettiin pintailmaisimen avulla, jonka perusteella
lattiarakenteeseen tehtiin 3 kpl viiltomittauksia. Kosteuskartoituksen tulokset on
esitetty alla olevassa kuvassa seka taulukossa 1.

VM1

VM2

VM4

VM5 = kosteuseroa/-poikkeamaa

VM3

Kuva 3. Alabohjarakenteiden kosteuskartoitus.
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Taulukko 1. Viiltomittausten tulokset, 1. kerros

Sijainti / mittauskohta Lampotila Suhteellinen Abs.kosteus

[°C] kosteus RH [g/m3]
[%]

1. kerros

VM1, Luokka 122, vadliseinan vieresta 20,2 85,2 14,9

VM2, Ruokasali 109, pilarin vieresta 21,1 82,0 15,1

VM3; Ruokasali 109, keittién lahelta 21,5 76,2 14,4

VM4; 109, keskilattia (9.2.2016) 18,7 82,5 14,9

VM5; 109, keittion laheltd (9.2.2016) 18,1 79,1 14,1

< 75 % RH [75-80 % RH  [80-85 % RH  [>85 % RH

Pintailmaisimella todettiin ensimmaisessa kerroksissa laaja-alaisinta kosteuseroa
vaestonsuojiin sijoitettujen luokkahuoneiden lattioissa. Viiltomittauksella tallaisella
alueella luokassa 122 todettiin muovimaton alapuolella korkea, >85 % suhteellinen
kosteus.

Pienialaisempia kosteuseroja havaittiin mm. pilarien ymparilla. Ruokasalissa 109
mitattiin viiltomittauksella pilarin vieressd muovimaton alapuolella korkeahko, 82 %
suhteellinen kosteus.

Ruokasalissa 109 kohdassa, jossa muovimatto oli irronnut alustastaan, mitattiin
viiltomittauksella 76,2 % suhteellinen kosteus.

Aiemmin Linnukan koulun tutkimusten yhteydessa tehtiin kaksi viiltomittausta (VM4 ja
VM5), joiden kosteustasot olivat suurin piirtein samalla tasolla samoilta alueilta nyt
tehtyjen mittausten (VM2 ja VM3) kanssa. Absoluuttisen kosteuden osalta muutokset
ovat pienia, samoin lattialaatan lampdtilassa on pienia muutoksia kesa- ja talviajan
valilla.

5.4 Vilipohja
Valipohjarakenteena on paaosin ontelolaatasto VP1:

lattiapinnoite

pintabetoni ~60 mm
ontelolaatat 320/265 mm
pintakdsittely tai alaslasku

Taustatietojen perusteella ontelolaatat on tuettu teraksisilla deltapalkeilla.

Vaestdnsuojien paallinen valipohjarakenne VP2 on piirustusten perusteella:

lattiapinnoite

terasbetonilaatta 80 mm

kuiva hiekkakerros 200 mm, tuuletettu
kantava terasbetonilaatta 300 mm
pintakasittely

Toisessa kerroksessa havaittiin vaesténsuojien ylapuolisissa luokissa muovimattojen
epatasaisuuksia, mika viittaa pintalaatan halkeamiin.
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Kuvat 4 ja 5. Vaestdnsuojan paalla olevissa luokissa muovimattojen
epdtasaisuuksia / pintalaatan halkeamia.

Valipohjarakenteiden kosteuseroja kartoitettiin pintailmaisimen avulla, jonka
perusteella toisen kerroksen lattiarakenteeseen tehtiin 3 kpl viiltomittauksia. Toisen

kerroksen kosteuskartoituksen tulokset on esitetty alla olevassa kuvassa seka
taulukossa 2. Kolmannessa kerroksessa pintailmaisimella ei havaittu

kosteuspoikkeamia.

VM6

= kosteuseroa/-poikkeamaa

t

B | -

Kuva 6. 2. kerroksen kosteuskartoitus
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Taulukko 2. Viiltomittausten tulokset, 2. kerros

Sijainti / mittauskohta Lampotila Suhteellinen Abs.kosteus

[°C] kosteus RH [g/m3]
[%]

2. kerros

VM6; Luokka 225, paatyseindn vierus 23,2 78,7 16,3

VM7, Luokka 222, véliseinan vieresta 22,9 78,4 16,0

VMS8; Luokka 222, ulkoseindn vieresta 23,1 74,7 15,4

< 75 % RH [75-80 % RH  [80-85 % RH  [>85 % RH

Pintailmaisimella todettiin toisessa kerroksessa pienialaisia kosteuseroja vdestonsuojan
ylapuolisissa luokkahuoneissa. Viiltomittauksen perusteella muovimattojen alapuolella
on kyseisissa tiloissa < 79 % suhteellisia kosteuksia. Huomattavaa oli, etta lattiapinnat
olivat lampimampia kuin ensimmaisessa kerroksessa tehdyissa viiltomittauksissa ja
tasta johtuen absoluuttiset kosteudet olivat kaikissa mittauskohdissa ensimmaisesta
kerroksesta mitattuja korkeampia.

5.5 Ulkoseinat
Ulkoseinarakenteena US1 on suunnitelmien perusteella ulkoa pain lueteltuna:

julkisivumuuraus 130 mm
tuuletusvali 40 mm
tuulensuojavilla 50 mm
vuorivilla 150 mm + puurunko
héyrynsulkumuovi
Sasmox-levy 12 mm
pintamateriaali tai kasittely

Ulkoseinarakenteena US2 on ulkoa pain lueteltuna:

julkisivumuuraus 130 mm
tuuletusvali 40 mm
tuulensuojavilla 50 mm
vuorivilla 125 mm + puurunko
terdsbetoniseind

Tiiliverhoiltu puuseind on riskialtis rakenneratkaisu, jos kosteudella on mahdollista
paasta verhoilun taakse. Tehtyjen havaintojen perusteella tavanomaista suurempaa
kosteusrasitusta esiintyy tai on mahdollista esiintya ainakin muutamissa paikoissa.

Rakennuksen sokkelikorkeus vaihtelee vahimmilldan julkisivut alkavat maanpinnan
tasolta, jolloin riski pinta-, sade- ja roiskevesien tai lumesta sulavan veden paasysta
ulkoseinarakenteen sisaan on korkea.

Muutamilla kohdin rakennuksen vesikaton ja ulkoseinan liittymat on toteutettu
raystaattomilla ja vesikouruttomalla rakenteella. Katolta valuvat vedet kastelevat
tallaisilla kohdin tiilijulkisivua ja paikoin kosteuden aiheuttamat jaljet ovatkin selvasti
nakyvilld. Rakennuksen itapaadyssa havaittiin rédystadan alla kosteuden aiheuttamia
jalkia tiiliverhouksen yldlaidassa. Syyta ilmidlle ei kartoituksen aikana |6ydetty.
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Kuva 7. Sokkelikorko on nolla.

Kuva 9, 10 ja 11. Kosteuden aiheuttamia jalkia tiilijulkisivussa.

Kayttajien kertoman mukaan joskus kovan tuulen tai myrskyn aikana vetta on tullut
ikkunan tai ikkunaliittymien kautta sisdlle.

5.6 Ylapohja

Rakennuksen ylapohjassa on rakennetyypin mukaan ontelolaatan pdalle asennettu
héyrynsulkumuovi ja puhallusvillaa paallimmaisena tuulensuojavillakerros.
Ilmanvaihtokonehuoneessa olevasta luukusta tarkasteltuna tuulensuojavillaa ei
havaittu, mutta muuten ylapohjan tuuletustila vaikutti hyvakuntoiselta.

Vesikatteen paallé kasvaa paikoitellen jakalakasvustoa ja my6ds sammalta seka lintujen
jatodksia I6ytyy paikoin melko mittavasti. Raystaattomien kohtien ongelmia on kasitelty
jo ulkoseinien yhteydessa.

Teknisten toiden tilojen kohdalla vesikatolla on useampia poistopuhaltimia, joiden
alustojen pellitys ei vietd ulospain. Alustoilla on havaittavissa ruostevaurioita.

Muuten yldpohjassa ja vesikatolla ei havaittu merkittavampia riskeja tai vaurioita.
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Kuvat 12 ja 13. Nakyma vesikatolta ja mittavaa sammalkasvustoa katolla.

Kuvat 14 ja 15. Linnunjatdksia ikkunan kohdalla sekd nakyma tuuletustilaan.

5.7 Ilmanvaihto ja paine-ero

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman puhdistus-, mittaus- ja saatotyo oli juuri tilattu.
Konehuoneet olivat yleisilmeiltdan siistit. Ilmanvaihtokonehuoneissa havaittiin kuitenkin
lievaa epamiellyttavaa “villamaista” hajua. Konehuoneiden ilmanvaihdosta huolehtivat
pienet poistopuhaltimet ja korvausilma otetaan suunnitelman mukaisesti suodatettuna
raitisilmakammioista avonaisista putkista. Valitettavasti kdytanndssa
ilmanvaihtokoneiden tulopuhaltimet muodostavat kammioihin niin suuren alipaineen,
ettd suunniteltujen korvausilmareittien kautta ilma virtaa, vaaraan suuntaan,
konehuoneista poispain. Korvausilma konehuoneisiin otetaankin kdytanndssa
rakenteiden lapi ja tdma voi, ainakin osaltaan, selittda havaittua hajuhaittaa.

Rakennuksen porrashuoneissa ei havaittu olevan minkdanlaista ilmanvaihtoa.

Pohjoispaadyn ilmanvaihtokonehuoneen raitisiimakammio sijaitsee puolittain
porrashuoneen ylatasanteella. Kyseisen kammion alaosasta ei havaittu ldhtevan
kondenssivetta varten olevaa poistoputkea. Mikali jostakin raitisiimakammiosta ei ole
jarjestetty kunnollista vedenpoistoa, kammion pohjalle sateesta, lumesta tai
tiivistyvasta kosteudesta kertyva vesi voi aiheuttaa sisailmaongelmia koko kyseisen
koneen toiminta-alueelle.

Tekstiilitydn luokan poistoilmanvaihdon yhteydessa on esisuodatin tekstiilipdlya
kerdamassa. Kyseisen suodattimen huolto on havaintojen mukaan jaanyt tekematta,
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koska kiinteistéhuollolla ei ole ollut tietoa suodattimesta. Tarkastuksen yhteydessa asia
saatettiin kiinteistdhuollon tietoon ja suodatin on lisatty huoltokohteisiin.
Tekstiilityon luokassa olevia ilmaa kierrattavia ilmansuodattimia, samoin kuin
kohdepoistoimuria, ei opettajan kertoman mukaan voi kayttaa aanihaittojen takia.
m !
i
Kuvat 20 ja 21. raitisiimakammio ilman kondenssivesipoistoa, IV-konehuone.
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6 Toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisten paksujen lattioiden kosteustaso on paikoin korkea ja
pintamateriaalien vaihtamiseen tulee varautua. Samalla kannattaa harkita
materiaalien vaihtamista vesihdyrya paremmin ldpaisevaksi ja kosteutta
kestavammadksi. Haluttaessa olevien lattiamateriaalien kuntoa voidaan arvioida
ottamalla VOC-naytteita ns. bulk-menetelmalla.

Maanpintaa tulee laskea rakennuksen ymparilta niiltd osin kun sokkelikorkeus on
alle 300 mm. Koko koulukeskuksen maanpinnan korjausten suunnittelu voidaan
yhdistaa esim. Linnukan koulua korvaavan uudisrakennuksen suunnittelutyéhon.

Suositellaan kaikkien tiilijulkisivujen kastumista aiheuttavien vikojen
korjaamista.

Suositellaan ulkoseindrakenteen riskialttiimpiin kohtiin kohdistuvaa
kuntotutkimusta.

Yhdyskaytavan kohdalla olevan toisen kerroksen kaytavan ikkunan liitosten
tiilveys ja toimivuus tulisi varmistaa.

Suositellaan vesikatteen puhdistamista ainakin pahimmin sammaloituneilta tai
lintujen jatdksia sisaltavilta alueilta mahdollisimman pian.

Suositellaan ilmanvaihdon suunnitelmien mukaisen toiminnan ja puhtauden
varmistamista seka ilmanvaihdon jarjestamista kaikkiin porrashuoneisiin esim.
asentamalla porraskohtaiset pienet lammadntalteenotolla varustetut iv-koneet.

Kaikkien raitisiimakammioiden vedenpoiston toimivuudesta tulee varmistua.

Suositellaan ilmanvaihtokonehuoneiden korvausilman saannin varmistamista
esim. asentamalla pienet puhaltimet nykyisille korvausilmareiteille tai avaamalla
uudet korvausilmareitit ulkoseiniin (tulpaten samalla nykyiset).

Suositellaan vesikatolla olevien poistopuhaltimien alustojen ruostevaurioiden ja
pellitysten korjaamista.

7 Pdivays ja allekirjoitukset

Oulussa 12.9.2016

Tutkimuksen johtaja Kuntotutkija

o A
Tommi Riippa Mauri Sakko
tiimipaallikkd, RTA insindori (AMK)
tommi.riippa@fcg.fi mauri.sakko@fcq.fi
+358 44 704 6292 +358 43 824 1076
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