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Tiivistelma

Koulu ja péivakotirakennus on rakennettu kolmessa eri vaiheessa, vuosina
1965, 1995 ja 2003.

Rakennus on osittain yksikerroksinen ja osittain keksikerroksinen. Tutki-
mukseen otettiin huonetiloja kahdesta ensimmaisesté rakennusvaiheesta.

Koulua ja péivakotia tarkastettiin muutamien tilojen ja rakenteiden osalta.

Tilaaja on tehnyt henkilékunnalle oirekyselyja. Heikkoa sisdilmaa on koettu
jokaisessa kolmessa rakennusvaiheessa. Tiloihin on tehty aikaisemmin usei-
ta tutkimuksia, my6s homekoiratutkimus.

Sekaé péaivékodin etta ala-asteen tiloista tarkastettiin ulkoseinaan, paaosin
alareunasta. Tarkastuskohdista otettiin materiaalinaytteitd. Tulosten perus-
teella huoneessa 160 havaittiin seindn alaosan lammdneristeessa suurempaa
mikrobivauriota. Homekoiratarkastuksessa tahan kohtaa oli tullut havainto.
IImeisesti seindn alaosassa oleva sédhkdrasia ja lattian seka seinan liittyma
mahdollistaa ilmavuodon ja vuotoilman mukana tulevan tunkkaisen hajun.

Seinén alareunoja suositellaan vield tarkastettavaksi, ellei tehda korjauksen
osalta paatosta ulkoseinan alareunan kengittamisesta.

Henkil6kunnan oireilu viittasi myds kuituongelmaan. Kuitunaytteita otettiin
yhteensé 16 kappaletta kartoitusta varten. Analyysitulosten perusteella koh-
teessa on merkittava kuituongelma. Kuituja 1dytyi seka tasopinnoilta etté
my0s kanavien tuloilmaventtiilien koteloista. Korjaustoimenpiteena suosi-
tellaan kuitulevyjen poistaminen ilmavaihtojarjestelmasta ja sen jalkeen ka-
navien puhdistaminen huolellisesti. Lopulta ilmanvaihtojarjestelmésté tulee
mitata tulo- ja poistoilman méaéarat seka tasapainottaa ilmanvaihto. llman-
vaihdon paine-eron suositellaan olevan hyvin pieni 0-2 Pa.

Toimenpiteiden jalkeen tilat suositellaan puhdistettavaksi, tehosiivouksella.
Tavarat ym. tulisi poistaa tasopinnoilta kaappeihin. Kaapistot tulisi olla
ovellisia kaappeja siivouksen onnistumisen vuoksi.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1. Yleistiedot

Kohde:

Tilaaja:

Limingan Vesikarin paivékoti ja ala-aste, Sortavalantie 1, 91910 Tupos.

Silja Syri ja Antti Sangi, Limingan kunta
Limingan kunta

livarinpolku 6

91900 Liminka

Tutkimuksen vastuuhenkil6:

Lehtori, erikoistutkija Hannu K&éaridinen
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Laboratoriomestari, Pertti Uhlback
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Tutkimuksen tarkoitus:

Kohteen kayttéjilla on epailys sisdilman heikosta kunnosta. Ennen tutkimus-
ta pidettiin kéyttéjien ja tilaajan kanssa yhteinen palaveri, jossa asioita kay-
tiin lapi.

Tutkimuksen ensimmaisesséa vaiheessa tarkastukset kohdistettiin ulkoseinén
alareunan kuntoisuuteen ja ilmanvaihtokanavien puhtauteen.

Tutkimuksen ajankohta:

2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimus ja naytteiden ottaminen paatettiin tehda 6.7.2018 ja 18.7.2018.

Kohderakennuksessa toimii paivékoti ja ala-asteen luokkia.

Kohde on rakennettu kolmessa vaiheessa. Ensimmainen vaihe on rakennettu
1965. Paivékoti on rakennettu 1998 ja viimeisin vaihe vuonna 2003.

Kéyttajat ovat antaneet palautetta tilojen sisailmaolosuhteista.

Kohteessa on ulkoseinét puurakenteiset ja ulkoverhouksena tiili. Alapohja
ja vélipohja ovat terésbetonirakenteiset.

Yl&pohjaa ja vesikattoa ei tarkastuksessa tutkittu.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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3. Lahtotiedot

4. Tutkimusmenetelmat

Kohteessa on koneellinen tuloilman ja koneellinen poistoilmanvaihto.

Tilaaja toimitti vuonna 2017 kohteesta niin sanotun pelastautumissuunni-
telman luonnospohjaksi.

Liséksi tilaaja toimitti vuonna 2017 aikaisempia tutkimustuloksia.
Tilaajan kassan pidetyssa palaverissa, 4.6.2018, pohdittiin niita tekijoita,

jotka vaikuttavat sisailman heikkoon laatuun. Néiden perusteella l&hdettiin
kohdetta tutkimaan tiettyjen tilojen osalta.

4.1 Ulkoseinan alareunojen tutkimukset

Ulkoseinan alareunoja tarkastettiin kuudesta kohtaa ja salin takaseinasta
ylempaa.

Ensimmainen tarkastuskohta oli paadyssa huoneen 163 kohdalla. Kaksi seu-
raavaa huoneessa 160 ja yksi tarhan puolen huoneessa 172.

Nelja muuta ulkoseinén tarkastuksia tehtiin luokkiin 109 ja 110 seké niiden
edessd olevaan patterisyvennykseen seka voimistelusalin takaseinaén.

Avauskodilta otettiin materiaalindyteitd mikrobianalyysia varten.

Avauskohdilla madritettiin puun kosteuksia Gann Hydoromette RTU 600
kosteusmittarilla ja puun piikkiantureilla.

4.2 Teollisten mineraalikuitututkimukset

Tutkimusten yhteydesséd otettiin tiloista mineraalikuitunaytteita analyysia
varten yhteensa 16 kappaletta.

4.3 Lattian kosteustutkimukset

Lattian kosteuksia arvioitiin pintakosteusosoittimella mattopinnan lapi. Kar-
toituksen tavoitteena oli tarkastaa poikkeavampia lattian kohtia, jossa olisi
ollut mittauksen perusteella kosteutta. Pintakosteusosoittimen lukema-
arvoja otettiin viidesta tilasta.

4.4 Muut tutkimukset

Muut tutkimukset tehtiin aistinvaraisesti ja valokuvaamalla.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Ulkoseindn alareunan tarkastukset

Ulkoseindn avauskohta US1, huone 163.

—

Valokuva 1. Ulkoseinan alajuoksu piikkimittarilla mitattuna antoi ar-
voksi 7,7 % 15 asteen lampétilassa.

Alajuoksu oli mittausten mukaan kuivaa.

Ulkosein&n lammoneristeestd otetussa mineraalivillandytteessa oli vain niu-
kasti mikrobeja, eli tarkastuskohdalla seindn alareuna oli hyvakuntoinen.

Huone 163

D
%Lp

175 2x13 ‘

Periaate rakenne avauskohdalta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoseinan avauskohdat US2 ja US 3, huone 160.

Valokuva 2. Ulkoseinan alajuoksu piikkimittarilla mitattuna antoi ar-
voksi 6,2 % (US 2) ja 7,3 % (US 3)15 asteen lampoti-
lassa.

Alajuoksut olivat mittausten mukaan kuvia.
Avauskohdalla US 2 seindn alareunan lammdneristeessd oli runsaasti tai
erittdin runsaasti mikrobeja. Naytteet otettiin alajuoksun paalta ja alajuok-

sun vieresta puuseinén ja betonin valista.

Homekoira oli aistinut hajun tarkastuskohdalta US 2. Osittain syyna saattaa
olla myds séhkdrasian kohta, josta hajua on saattanut tulla.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoseinan avauskohta US4 huone 172.

Valokuva 3. Seindavauksen kohdalla sisakuori oli betonia.

Avauskohdalta otettiin porauksessa tullutta puulastua analyysiin. Naytteessa
oli niukasti mikrobeja.

Huone 172

~155 ~50

Periaate rakenne avauskohdalta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Patterisyvennyksen tarkastuskohdalla oli paljon pintapélyd, kéytévén
nurkkaus.

Valokuva 4. Patterisyvennys kaytavalla.

Patterisyvennyksen polyssa on vain niukasti mikrobeja.

85

B T T

Valokuva 5. Patterisyvennyksen pdélyt on syyta poistaa.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoseinan avauskohta US5 huone 109.

Valokuva 6. Alajuoksu on varin perusteella painekyllastetty.

Alajuoksun kosteus kyljesté tehdyssa mittauksesta oli 7,4 % puun kuivapai-
nosta.

Huone 109

Y

/—/

125 | 13

Periaate rakenne avauskohdalta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoseinan avauskohta US6 huone 110.

Valokuva 7. Avauskohta avattiin ulkopuolelta poistamalla julkisivun
tiil.

Avauskohdalla tiilen takana oli tuuletusvali, noin 27 mm. Tuuletusvéli sei-
nan puolella oli bitumikermikaista, ilmeisesti nostettu tiilen alta hieman
ylospdin seindn puolelle.

Valokuva 8. Naytteen ottokohta tuulensuojalevyn takaa.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Bitumikermin takana oli tyhjaa tilaa noin 150 mm ja edelleen sen jélkeen

Gyproc-levy. Levyn takana oli mineraalivillaa, josta ndyte otettiin. Mineraa-
livillassa oli mikrobeja kohtalaisesti.

Huone 110

—

—
N

~94 13 ~180(13
~300

Periaate rakenne avauskohdalta

Ulkoseinan tarkastuskohta US7 liikuntasali.

Valokuva 9. Naytteen ottaminen tapahtui takaseinastd katsomon
ylapuolelta.

Liikuntasalin seindssa ulkopuolella on tiilimuurauksen pinnassa varivaihte-
lua, ilmeisesti kosteuden aiheuttamaa. Vastaavalta kohdalta otettiin seinén

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ldammoneristeesta ndyte. Naytteessa oli niukasti mikrobeja, mutta suvun
puolesta néyte viittasi kosteusvaurioon.

6. LVI-jarjestelmien tutkimusten tulokset

Kéyttéjien oireilu viittasi kuituongelmaa kohteessa. Mikrobirasitusten lisak-
si keskityttiin myos kuitujen olemassaoloon. Tarkastuksia tehtiin niin sanot-
tuun ylapolyyn ja IV-kanavien kuntoon.

IV-tuloilmaventtiilin kuntoa tarkastettiin muun muassa luokasta 109. Valo-
kuvassa 10 on villainen &aneneristyslevy luokan tuloilmaventtiilissa.

ececne@® Y LLLI LR R L L

A

Valokuva 10. Luokan 109 tuloilmaventtiilin sisapinta. Venttiilissa mi-
neraalivillaa.

Tuloilmakotelossa on avointa villapintaa, valokuva 11 ja 13.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 103 - 18 13 (18)

Valokuva 11. Luokan 109 tuloilmakotelossa on paljasta villapintaa.

Alaslaskukoteloissa on runsaasti polya ja rakennusjatettd, valokuva 12.
' ¥

Valokuva 12. Alaslaskujen paalla on polya ja likaa.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 13. Luokan 110 tuloilman kotelossa on kuitua.

Tuloilmakotelon sisépinta on vuorattu mineraalikuitulevyilld, valokuva 14

e

Valokuva 14. Huoneen 217 tuloilmakotelo on pinnoitettu mineraali-
villa levyilla.

Aaneneristyslevyjen reunoja on suojattu pélynsidontakasittelylla, ilmeisesti
Grafoseal.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 15. llmanvaihtokanavassa on villalevyjen reunoja kasitelty
polynsidontamaalilla.

7. Sisdilman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten tulokset
7.1 Mikrobimaaritykset

Ulkoseinan alareunojen tutkimuskohdista otettiin yhteensa 9 mikrobinéytet-
t4. Naytteet toimitettiin Tyoterveyslaitoksen Kuopion laboratorioon. Ana-
lyysitulokset ovat liitteessd 1.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobitulokset. Naytteet on otettu
16.7.2018 ja 18.7.2018.

Niytteen ottokohta Homeet | Sddesienet | Bakteerit
(cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)

1. Ulkoseinan avauskohta US 1,
tila 163, seinédn alaosa, lam-
moneriste.

2. Ulkoseinan avauskohta US 2,
tila 160, seindn alaosa, lam-
moneriste.

3. Ulkoseinan avauskohta US 2,
tila 160, seindn alaosa, ala-
juoksun ulkopuolen lam-
moneriste.

4. Ulkoseinan avauskohta US 3,
tila 160, seindn alaosa, lam-
moneriste.

5. Ulkoseinan avauskohta US 4,
siivouskomeron viereinen tila,
seindn alaosa, puulastut.

6. Kadytava luokan 109 kohdalta,
patterisyvennys, irtopoly.

7. Ulkoseinan avauskohta US 5,
tila 109, seinédn alaosa, lam-
moneriste.

8. Ulkoseinan avauskohta US 6,
tila 110, seinédn alaosa, lam-
moneriste.

9. Ulkoseinan avauskohta US 7,
salin takaseing, seinan ylaosa,
tumma jalki, lammoneriste

e - -

+++ ++++ ++

++ - +

Niytteet 2 ja 3 tilasta 160 viittaa merkittdviin vaurioihin. Néytteet 8 ja 9
luokasta 110 ja salin takaseind, viittaavat lieviin vaurioihin.

7.2 Pintakosteuskartoitus

Huoneista madritettiin lattian kosteusarvioita pintakosteusosoittimella. Pin-
takosteusosoittimen viitearvoja on esitetty taulukossa 2. Tulokset on esitetty
liitteessd 4. Mittarina kéytettiin Gann Hydromette HT 600 anturina kaytet-
tiin B60 anturia.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 2. Pintakosteusosoittimen viitearvoja.

Lukema-arvo Sanallinen kuvaus
50-70 Normaali kuiva
70-90 Puolikuiva

Kaikki mittausarvot olivat viitearvoiltaan normaalikuiviksi.

8. Muiden selvitysten tulokset
8.1 Aikaisemmat sisdilman VOC-maaritykset

Siséilman VOC-pitoisuuksia on madaritetty Ositum Oy:n toimesta. Tutki-
muksia on tehty useita VOC- méarityksia. Tulosten yhteenveto on, etteivat
TVOC-pitoisuudet ole olleet suuria.

8.2 Aikaisemmat teolliset mineraalikuitumaaritykset

Mineraalikuituja on kohteessa mééritetty useissa tilassa Ositum Oy:n toi-
mesta. Kuituja on todettu vahaisessa maari joissakin tiloissa.

8.3 Koiratutkimuksen tulokset

Koiratutkimus oli tehty Inspectan toimesta. Koira oli tehnyt kolme havain-
toa paivakodin puolelta.

8.4 Sisailmaoireilut

Tilaaja on tehnyt kohteen tydntekijoille kyselyn. Jokaisessa osassa on koettu
oireiluja. My0s uusimmassa osassa on myos oireiltu, mutta tassa tutkimuk-
sessa ei katselmoitu uusinta osaa.

9. Yhteenveto tarkeimmistéa suositeltavista toimenpiteista

Huoneessa 160 havaittiin ulkoseindn alareunasta otetuissa lammdoneriste-
naytteissd mikrobipitoisuutta. Vaurion laajuus tulee vield varmistaa tai kor-
jaukset tulee tehda kauttaaltaan ulkoseinan alareunan osalle.

liImanvaihtojarjestelmén kuituongelmaa tulee vield kartoittaa uudemmalta,
2003 rakennetulla osalla. Kuidut tulee poistaa rakennuksesta. IImanvaihto-
kanavat ja kotelot tulee puhdistaa huolellisesti. Taman jalkeen tulee s&&téa
ilmanvaihto ja tasapainottaa mahdollisimman l&helle nollaa.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITTEET

JAKELU

Edelld mainittujen toimenpiteiden jalkeen sisdilman laatua tulee seurata.

Oulu 22.10.2018

%WW] %(6@2«/ //;/:;m w)

Hannu Kibiridginen f

Diplomi-insindori, erikoistutkija

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13)

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-patevyys)
a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- patevyys)
Certifioitu passiivitalon suunnittelijan patevyys (Passivhaus Institut)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14)
Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja

Liite 1. Mikrobin&ytteiden analyysitulokset. (5 sivua)
Liite 2. Kuitunaytteiden analyysitulokset. (5 sivua)
Liite 3. Kuitunaytteiden ottotilat. (2 sivua)
Liite 4. Mikrobinaytteiden ottotilat. (1 sivua)
Liite 5. Pintakosteusosittimen mittausarvoja. (3 sivua)

Tilaajan edustajat

Simo.Pollanen@liminka.fi (S&hkdinen kopio)
Antti.Sangi@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Silja.Syri@liminka.fi (S&hkoinen kopio)
OAMK Oy 1 kpl (Alkuperéinen)

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITE 1.

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Materiaalindyteluettelo mikrobianalyysia varten.

Nayte
nro

-

Ulkoseinadn avauskohta US 1, tila 163, seindn alaosa, lammoneriste

Ulkoseinadn avauskohta US 2, tila 160, seindn alaosa, lammoneriste

Ulkoseinan avauskohta US 2, tila 160, seindn alaosa, alajuoksun ulkopuolen lammoneriste

Ulkoseinadn avauskohta US 3, tila 160, seindn alaosa, lammoneriste

Ulkoseinan avauskohta US 4, siivouskomeron viereinen tila, seinan alaosa, puulastut

Kéytava luokan 109 kohdalta, patterisyvennys, irtopoly

Ulkoseinadn avauskohta US 5, tila 109, seinédn alaosa, lammaoneriste

Ulkoseinadn avauskohta US 6, tila 110, seindn alaosa, lammoneriste

O[NNI {W|N

Ulkoseinan avauskohta US 7, salin takaseind, seinan yldosa, tumma jalki, lammoneriste

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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<

yoterveyslaitos

Analyysivastaus

380292 1 (4)
MB18-01506

8.8.2018

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy

Hannu Kaaridainen
Kotkantie 1
90250 OULU

e Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindaytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Hannu Kaaridainen

Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
6.7.2018 - 18.7.2018

10.7.2018 - 20.7.2018

9 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Iampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttL.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus
380292 2 (4)
MB18-01506

Tutkitut ndytteet

1.

Ulkoseinan avauskohta US 1, tila 163,
seinan alaosa, lammaoneriste

2. Ulkoseinan avauskohta US 2, tila 160,
seinan alaosa, lammaoneriste

3. Ulkoseinan avauskohta US 2, tila 160,
seindn alaosa, alajuoksun ulkopuolen lamméneriste

4. Ulkoseinan avauskohta US 3, tila 160,
seindn alaosa, lammaoneriste

5. Ulkoseinan avauskohta US 4, siivouskome-
ron viereinen tila, seindn alaosa, puulastut

6. Kaytava luokan 109 kohdalta, patterisy-
vennys, irtopoly

7. Ulkoseinan avauskohta US 5, tila 109,
seinan alaosa, lammoneriste

8. Ulkoseinan avauskohta US 6, tila 110,
seindn alaosa, lammoneriste

9. Ulkoseinan avauskohta US 7, salin taka-

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

seind, seinan yldosa, tumma jalki, limmoneriste

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Tulosten tulkinta
ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitettd vauriosta
viittaa vaurioon

heikko viite vauriosta

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Analyysitulos:

Nayte [Mesofiiliset siene? '
Hagem-agar

1. Yhteensa
Penicillium

2. 'Yhteensi
Penicillium

3. 'Yhteensi
Engyodontium*
Penicillium

la. Yhteensi
Penicillium

ls. |Yhteensa

6. 'Yhteensd
A. niger®
A. sydowii*

Aureobasidium®
hiivat, vaalea
Penicillium

7. Yhteenss
Geotrichum
|Penicillium

'87. :Yhteensa'
|Cladosporium

9. Yhteensi

hiivat, vaalea

Penicillium

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ©

Tulkintaohje:

+1)
+(3)
+(1)

DG18-agar
Yhteensa

’Yhteenséi
Penicillium

'Yhteensa
A. versicolor*
Cladosporium
Penicillium
'Yhteenss
Penicillium

Yhteensi

|Yhteensa

A. niger®

A. sydowii*
A. versicolor*
Eurotium*
Penicillium
Ulocladium*
Verticicladium
'Yhteensa
Cladosporium

'Yhteensi

A. penicillioides*
A. restrictus™
Cladosporium
|Yhteensa
|Cladosporium

Analyysivastaus
380292
MB18-01506

M2-agar
- Yhteensa
Penicillium

+++ 'Yhteensﬁ

Tk Penicillium

+++ 'Yhteensa

+ A. versicolor*
+ Engyodontium*
++ Penicillium
+ iYhteensﬁ
+ A. niger®
Penicillium
- 'Yhteensa
Penicillium
* Yhteensi

+(1) A. sydowii*
+(3) Aphanocladium

+(1) Mucor®

+(1) Penicillium

+ steriilit

+(1) Ulocladium*

+ Verticicladium

+  Yhteens3

+ Geotrichum

++  Yhteensd

+(16)  Cladosporium
+(5)

+ 'Yhteensa

+ hiivat, vaalea
Penicillium
Sphaeropsidales*
steriilit

+|

o

¥

+(5)

+

3(4)

|Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

THG-agar
AYhteensé
Muut bakteerit
Streptomyces*

Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*

‘Yhtieensﬁ it

Muut bakteerit
|Streptomyces*
Yhteensi
Muut bakteerit
Streptomyces*
Yhteensi B
Muut bakteerit
Streptomyces*
Yhteensi

Muut bakteerit
Streptomyces*

'Yhteensi

Muut bakteerit
Streptomyces*
'Yhteen§'a'm n
Muut bakteerit
Streptomyces*

AYhteensﬁ
Muut bakteerit
Streptomyces*

= indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), pesakemaara ilmoitettu suluissa

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

++

+4+++

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Tyoymparistolaboratoriot

Maija Kirsi
tuotepaallikko
Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus
380292 4 (4)
MB18-01506

Mari Haapakoski
laboratoriomestari
Kuopio

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 103 - 18

LIITE 2.

OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

1(5)

Tilaaja:

Kohde:

Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Nayteluettelo kuituanalyysia varten.

Néyte
nro
1 Huonetila 163, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
2 Huonetila 163, kaapin yldosa, pinta
3 Huonetila 160, kaapin yldosa, pinta
4 Huonetila 170, kaapin yldosa, pinta
5 Huonetila 156, kaapin yldosa, pinta
6 Kéytava huonetilaa 109 vastapaatd, patterisyvennys, polya
7 Huonetila 109, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
8 Huonetila 109, 1VV-tuloputki, sisapinta
9 Huonetila 110, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
10 Voimistelusali, kaytav, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
11 Huonetila 200 OT 3, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
12 Huonetila 217 OT 1, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta
13 Huonetila 157, kaapin ylapinta, pintapoly
14 Huonetila 160, tuloilman venttiili, harjoittajan pinta
15 Huonetila 160, tuloilman venttiili, sisdpinta
16 Kéytava, huoneen 158 kohta, tuloilman venttiili, sisdpinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS

. ) Tilaus: 380292
Tydterveyslaitos 11.7.2018

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy
Hannu Kaaridinen

Kotkantie 1

90250 OULU

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Juhani Piirainen

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysté laskeumanédytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 ym pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoda kohti.

Tyéterveyslaitoksen kdyttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tdma arvo tyétiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertymén pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaaré ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtyd terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 380292

11.7.2018
Tulokset
CK18-02973
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, Liminka
Naytteenottoaika: 6.7.2018
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 pm)
Mittauskohde o ] | . Tulos: Yksikko
1. H 163, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta . 38 kpl/cm?
2. H 163, kaapin yldosa, pinta I <0,1 kpl/cm?|
3. H 160, kaapin yldosa, pinta o ) I 1,1 kpl/cm?2
4. H 170, kaapin yldosa, pinta I <0,1 kpl/cm?
5. H 156, kaapin yldosa, pinta 0,6 kpl/cm?
6. Kaytava H 109 vastapdatd,patterisyvennys ) B 0,7 kpl/cm?2
7. H 109, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta | 50 kpl/cm?
8. H 109, IV-tuloputki, sisdpinta - | 29  kpl/cm2?

Tydymparistélaboratoriot

H el A S e ja Lo, /?L///Zx o

Heli Lallukka Jéhani Piirainen
tuotepaallikko mittaushygieenikko
Helsinki Kuopio

Tamadn lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS

. = Tilaus: 380292
Tydterveyslaitos 27.7.2018

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy
Hannu Kaaridinen

Kotkantie 1

90250 OULU

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Henni Rautiainen

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanaytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkda kohti.

Tydterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tdma arvo tyotiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaéra ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 380292
27.7.2018
Tulokset
CK18-03105
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja pdivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Naytteenottoaika: 18.7.2018
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 pm)
Mittauskohde Tulos Yksikko
9. H. 110, tuloilmaventtiilin kotelo, pinta 1,1 kpl/cm?2
10. Voimistelusali, kaytava. tuloilmavent.ko 4,4 kpl/cm2
11. H.200 OT3, tuloilmaventtiilin kotelo 1,8 kpl/cm?2
12. H.217 OT1, tuloilmaventtiilin kotelo 3,1 kpl/cm?
13. H.157, kaapin ylapinta, pintapdly 0,2 kpl/cm?2
14. H.160,tuloilman venttiili,harjoit. pinta 8,9 kpl/cm?=
15. H.160, tuloilman venttiili, sisapinta >100 kpl/cm2
16. Kaytava h.158 kohta,tuloilman venttiili 8,1 kpl/cm2

Tyoymparistolaboratoriot

ol Lodl—lilen

Heli Lallukka
tuotepaallikko
Helsinki

Henni Rautiainen
laboratoriomestari
Kuopio

Tamadn lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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I

110

-

109

atterisyvennys

Kaytava

I

1.Kerros, kuitundytteet

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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I

217

200

2.Kerros, kuitunéytteet

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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N

1.Kerros, mikrobinaytteet

aaaaaaaaaaaaaaa

yyyyyyy

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LIITE 5.

Huone 163, pintakosteusmittausarvoja

Huone 160, pintakosteusmittausarvoja

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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172

Huone 172, pintakosteusmittausarvoja

Patterisyvennys

Kaytavé huoneiden 109 ja 110 edusta, pintakosteusmittausarvoja

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Huone 109, pintakosteusmittausarvoja

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



