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Tiivistelma

Koulu ja péivakotirakennus on rakennettu kolmessa eri vaiheessa, vuosina
1965, 1995 ja 2003.

Rakennus on osittain yksikerroksinen ja osittain keksikerroksinen. Tutki-
muksessa tarkastettiin kaikkien rakennusvaiheen tiloja.

Kohdetta on tutkittu vuonna 2018, jonka tulokset on raportoitu erikseen.
Aikaisemman vaiheen merkittdva tulos oli kohteessa havaittu mineraalikui-
tujen riski.

Ennen ensimmaista tutkimus tilaaja on tehnyt henkilokunnalle oirekyselyja.
Heikkoa sisdilmaa on koettu jokaisessa kolmessa rakennusvaiheessa. Tiloi-
hin on tehty aikaisemmin useita tutkimuksia muiden tutkimusyksikdiden
toimesta, myos homekoiratutkimus.

Sekaé péaivékodin etta ala-asteen tiloista tarkastettiin ulkoseinaan, paaosin
alareunasta. Tarkastuskohdista otettiin materiaalinaytteitd. Tulosten perus-
teella huoneessa 160 havaittiin seindn alaosan lammaneristeessa suurempaa
mikrobivauriota. Homekoiratarkastuksessa tahan kohtaa oli tullut havainto.
Havaintoa analysoitaessa ilmeisesti seinan alaosassa oleva séhkorasia ja lat-
tian seka seinan liittyma mahdollistaa ilmavuodon ja vuotoilman mukana
tulevan tunkkaisen hajun.

Ulkoseinan alareunoja tukittiin vield lisaa edellisten kohteiden viereisista
kohteista. Kolmessa otetuista naytteista ei ollut viitteitd vaurioista.

Saadun tiedon mukaan kuitukorjauksia on kohteeseen tehty. Lisaksi otettiin
vield seiseman kuitundytettd muista tiloista laadunvarmistamiseksi. Kaikissa
naytteissa oli kuituja. Kuituja ohjeistetaan sosiaali- ja terveysministerion
ohjeen mukaan tarkasteleman kahden viikon laskeumanaytteilla. Mikéli ha-
lutaan vield tarkastella, olisi hyvé ottaa laskeumandytteet. Muutoin tulee
harkita vield ilmanvaihtokanavien puhdistamistarvetta

Lattiamaton, liiman ja tasoitteen yhteisnaytteita otettiin seitsemésta tilasta.
Mikali matoissa on kéytetty pehmentimend DINCH, DINP ja DIDP yhdis-
teitd, niin tuloksia voidaan arvioida Tyoterveyslaitoksen analyysitulosten
perusteella. Kokonais-VVOC-pitoisuus oli yhdessa néytteessa merkittavén
suuri. Kahdessa naytteessd TVOC-pitoisuus j&& alle TTL:n viitearvojen.
Neljassa ndytteessa arvot ylittyvat hieman viitearvoista. Viidessa ndytteessa
C9-pitoisuus ylittyivat edell& mainitut viitearvot. 2-Etyyli-1 Heksanoli-arvot
ylittyivat kolmessa néytteessa.

Kahdesta eri tilasta otettiin viel& vastaavat mattondytteet. Molemmissa néyt-
teissé TVOC-pitoisuudet seka 9-alkoholit ylittivat TLL:n viitearvot jopa
kaksin kertaisesti.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1. Yleistiedot

Kohde:

Tilaaja:

Sisdilman VOC-pitoisuutta maaritettiin suoraan sisailmanaytteilla.
Naytteita otettiin neljasta tilasta, samoista luokkahuoneista, joista ol
otettu jo mattonaytteet. Tuloksia verrattiin Sosiaali- ja terveysministeri-
0n asetuksen 545/2015 antamiin arvoihin. Kaikkien neljan naytteen
pitoisuudet jaivat asetuksen toimenpidearvojen alapuolelle.

Ylapohjan ja vesikaton tarkastuksessa ei tullut esille hyvin merkitta-
vid asioita. Aluskatteen tiiveydessa havaittiin joitakin pienia puutteita,
aluskatteen reikia ja lapimenojen juuret. Naissa kohdissa vuotovau-
riot olivat lahinna nakyvia pienia jalkia.

Peltikaton osalla oli joitakin kohtia maalipinnan vaurioista. Samoin
bitumikermikaton osalla oli hieman alkavaa sammaloitumista. Ta-
soeron kohdalla ylemmalta katolta oli johdettu syoksytorvi suoraan
bitumikermin p&alle. Bitumikermin kayttoika heikkenee kermipinnan
kulumisen takia. Samoin kattopinnalle lammikoituva vesi jaatyes-
saan lyhentaa bitumikermin kayttoikaa.

Limingan Vesikarin paivakoti ja ala-aste, Sortavalantie 1, 91910 Tupos.

Silja Syri Limingan kunta
Limingan kunta
livarinpolku 6

91900 Liminka

Tutkimuksen vastuuhenkil6:

Lehtori, erikoistutkija Hannu K&éaridinen
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Laboratoriomestari, Pertti Uhlback
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1, 90250 Oulu

Tutkimuksen tarkoitus:

Kohteen kayttdjilla on ollut epéilys sisdilman heikosta laadusta. Ennen tut-
kimusta pidettiin kayttéjien ja tilaajan kanssa yhteinen palaveri, jossa asioita
kaytiin 1&pi.

Tutkimukset ovat ajoittuneen vuodelle 2018 ja 2019.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tutkimuksen ensimmaisesséa vaiheessa tarkastukset kohdistettiin ulkoseinén
alareunan kuntoisuuteen ja ilmanvaihtokanavien puhtauteen.

Toisessa vaiheessa tehtiin laadunvarmistusmittauksia sekéa tarkastettiin lat-
tiamaton ja sisédilman VOC-pitoisuutta.

Lisaksi tarkastettiin ylapohjan kuntoa mahdollisten vesivuotovaurioiden
osalta.

Tutkimuksen ajankohta:

2. Kohteen yleiskuvaus

3. Lahtotiedot

4. Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksia on tehtyeri vaiheissa vuoden 2018 ja 2019 aikana.

Kohderakennuksessa toimii péivakoti ja ala-asteen luokkia.

Kohde on rakennettu kolmessa vaiheessa. Ensimmainen vaihe on rakennettu
1965. Paivékoti on rakennettu 1998 ja viimeisin vaihe vuonna 2003.

Kéyttdjat ovat antaneet palautetta tilojen sisdilmaolosuhteista.

Kohteessa on ulkoseinét puurakenteiset ja ulkoverhouksena tiili. Alapohja
javalipohja ovat terdsbetonirakenteiset.

Ylapohjaa on ontelolaattaa ja vesikatto on bitumikermipintainen tai pelti-
pintainen. Paikoin ylapohjatila on korkea ja siella on kulkusillat.

Kohteessa on koneellinen tuloilman ja koneellinen poistoilmanvaihto.

Tilaaja toimitti vuonna 2017 kohteesta niin sanotun pelastautumissuunni-
telman luonnospohjaksi.

Lisaksi tilaaja toimitti vuonna 2017 aikaisempia tutkimustuloksia.
Tilaajan edusajan kassan pidetyssé palaverissa pohdittiin niita tekijoita, jot-

ka vaikuttavat sisdilman heikkoon laatuun. Néiden perusteella lahdettiin
kohdetta tutkimaan tiettyjen tilojen osalta.

4.1 Ulkoseinan alareunojen tutkimukset

Ulkoseinan alareunoja tarkastettiin kolmesta kohtaa. Kohdat valittiin siten,
ettd niilla varmistettiin aikaisempien kohtien tilannetta. Tilat olivat l&henna
niitd huoneita, joissa aikaisemmin havaittiin mikrobivaurioita.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Huoneet olivat 157, 159 ja 163. Tarkastuskohdat ovat liitteessé 6.

Néaytteen ottokohdilla alajuoksu oli niin kuivaa, ettei piikkimittarilla saatu
ylapinnasta lukema-arvoa, alle 5 % puun kuivapainosta.

4.2 Teollisten mineraalikuitututkimukset

Tutkimusten yhteydesséd otettiin tiloista mineraalikuitunéytteitd analyysia
varten yhteensa 5 kappaletta.

Néytteet otettiin I\V-putken sisépinnalta tai kotelon sisdpinnasta.

4.3 Lattian kosteustutkimukset

Lattiamattojen alapuolinen kosteus arvioitiin mattonédytteen ottokohdilta
suoraan betonipinnasta pintakosteusosoittimella. Kosteuden arvioinnit
thetiin Gann Hydoromette RTU 600 pintakosteusosoittimella.

Huoneesta 202 otettiin pintabetonista kosteuden mittausta varten ndytteet
eri betonikerroksista. Mittaukset tehtiin Vaisalan antureilla HMP42 ja luku-
laitteella HMI41.

4.4 Muut tutkimukset

Muut tutkimukset tehtiin aistinvaraisesti ja valokuvaamalla.

5. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
5.1 Rakenneteknisten tutkimusten tuloksia

Tutkimuksia tehtiin 1ahinna ylapohjaan ja vesikatolle. VValokuvassa 1 on esi-
tetty kuitututkimuksessa avatun tuloilmakanavan ja kotelon yleiskuvaa.
Tarkastuksessa havaittiin aikaisempien mineraalivillalevyn vaihdot Dacron
kuituun. Hieman tuloilmakoteloissa oli vield pélya ja rakennusmateriaalia.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 1. Luokan 113 ilmanvaihtokotelon sisépintaa tarkastus-
hetkella.

Ylapohjaa tarkastettiin niilta osin, kuin tilassa paastiin kulkemaan.

Valokuva 2. Yleiskuvaa ylapohjasta.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ylapohjan puuosat olivat normaalikuntoiset. Joissakin puuosissa oli havait-
tavissa lievid kosteusjéalkia. On vaikea sanoa, ovatko jaljet tulleet jo ennen
rakentamista.

Valokuva 3. Bitumikermikatolla on vesilammikoita. Jaatyva vesi
lammikossa heikentaa kermin kayttoikaa.

7\‘\3&'\ ‘,,ﬂr

Valokuva 4. Tasoeron kohdan syoksytorven alla tulisi olla joko pelti
tai betonikivi. Tippuva vesi kuluttaa ja heikentaa bitumi-
kermin kayttoikaa.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 5. Kattoikkunoiden tiivisteet ovat jo kuoleutuneet ja uusimisen
tarpeessa.

Ikkunoiden kittaukset ovat jo korjaustarpeessa. Aluskatteen tiiveydessa on
paikoin epatiiveyskohtia, esimerkiksi kuva 6 ja 7.

I I %"""" T

s

Valokuva 6. Ylapohjassa oli vain pienid kosteusjalkeen viittaavaa.
Aluskate on leikattu puutteellisesti tiiveys runkotolppaan ei
ole tehty oikein.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 7. Aluskate ei ole asennettu oikein kattoikkunan kohdalla.
Kuitenkaan vesivuotoja ei ole tarkastuskohdalla merkittavas-
ti.

Aluskatteen tiiveydessa oli pienid puutteita. Kuvassa 8 aluskatteessa on
vaakasaumat hieman auki. Kuvassa 9 aluskatteen vaakasaumassa on lievaa
kosteusjalked. Kuvassa 10 on aluskatteen lapimenon puutteen johdosta lie-
vaa kosteusjalkea.

Valokuva 8. Aluskate on hieman notkolla liitossauman kohdalla.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 9. Aluskatteen limityksessa on kosteusjalki.

Valokuva 10. Aluskatteen lapimenon juuressa on kosteusjalki.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 11. Kattopinnalla on hieman sammalta.

Kuvassa 11 on kattopinnalla hieman sammalta. Katon huoltoa suositellaan
tehtévaksi seka kevéisin etta syksyisin.

Valokuva 12. Aluskate ei ole kaikilta osin ehyt.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Valokuva 13. Peltikatossa on pinnoitevaurioita pienelld alueella.

Kuvassa 12 nahdaéan aluskatteen puutteena reikd. Kuvassa 13 katon pelti-
pinnan maalia on painoin irronnut ilmeisesti lumen tai ja&n poistamisen jal-
keen. Kohdat voidaan korjata poistamalla ruostekerros ja pinnoittamalla
sinkkimonjélla. N&in saadaan katteen kayttoikaa jatkettua.

6. LVI-jarjestelmien tutkimusten tulokset

Varsinaisesti LVI-jarjestelmé&a ei tarkastettu. Kuitunaytteiden ottamisen yh-
teydessa avattiin tuloilmakoteloita. Valokuvassa 1 on hieman likaantunut
kotelon sisépintaa puhdistamisen jalkeen. Puhdistamiset tulee vield selvit-
t&4&, mihin tiloihin ty6t ovat kohdistunee.

7. Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

7.1 Mikrobimaaritykset

Ulkoseinan alareunojen varmistuskohdista otettiin yhteenséd 3 mikrobinay-
tettd. Ndytteet toimitettiin Tyoterveyslaitoksen Kuopion laboratorioon. Ana-
lyysitulokset ovat liitteessa 1.

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobitulokset. Ndytteet on otettu
13.2.2019.

Naytteen ottokohta Homeet Sadesienet | Bakteerit
(cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)

1. Tila 157, ulkoseinan alareuna,
lammaoneriste

2. Tila 159, ulkoseinan alareuna,
lammoneriste

3. Tila 163, ulkoseinan alareuna,
lammoneriste

Kaikkien ndytteiden mikrobitulokset ovat pienié.
7.2 Pintakosteuskartoitus

Erillistd pintakosteuskartoitusta ei tehty. Pintakosteuksi otettiin muovima-
ton naytteen ottokohdalta betonin pinnasta.

Mittarina kdytettiin Gann Hydromette HT 600 anturina kaytettiin B60 antu-
ria.

Taulukko 2. Pintakosteusosoittimen lukema-arvo sanallisesti kuvattuna.

Kosteuslukema- Arvio kosteudesta
arvo
30-50 Erittain kuiva
50-70 Normaali kuiva
70-90 Puoli kuiva
90-120 Kostea
120-140 Hyvin kostea
>140 Markéa

7.3 Teolliset mineraalikuitumaaritykset

Teollisia mineraalikuituja maaritettiin yhteenséa 5 kappalatta. Nailla haluttiin

varmistaa niiden tilojen kuntoa, jotka olivat ensimmadisen tutkimuksen ul-
kopuolella.

Mineraalikuitupitoisuusnéytteiden analyysit tehtiin Tyo6terveyslaitoksen
Kuopion toimipisteessa. Analyysitulosten yhteenveto on esitetyt taulukossa
3, tarkemmat tulokset ovat liitteessa 2.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 3. Illmanvaihtokanavan ja kotelon sisépinnoilta maaritettyjen mi-
neraalikuitupitoisuusanalyysien yhteenveto. Naytteet on otettu

15.5.2019.
Néayte- Tarkastettu tila Tarkastuskoh- | Mineraalikuidut
numero ta (<20 pm)
(kpl/cm?)
Huonetila 103, tuloilmaputken | Kotelon  liit-
1 . " o - 9,3
sisdpinta, koteloon liittymisessa | tymé
Huonetila 108, tuloilmaputken | Kotelon liit-
2 . . . . 2,5
sisdpinta koteloon liittymisessd | tymé
Huonetila 109, tuloilmaputken | Kotelon liit-
3 o . S it 2,1
sisapinta koteloon liittymisessd | tymé
Huonetila 113, tuloilmaputken | Kotelon liit-
4 . . . it 2,3
sisapinta koteloon liittymisessd | tymé
5 Huonetila 113 tuloilmakotelon | Kotelon sisé- 6.6
sisapinta pinta ’

Néytteet osoittavat, ettd naissa tiloissa kuidut eivat ole viela poistuneet. So-
siaali- ja terveysministerion asetuksessa antamat viitearvot siséilman teolli-
selle kuidulle eivat tarkoita naitd lukema-arvoja. Nailla saadaan selville vain
kanavien ja kanavaosien puhtaus. Asetuksen viitearvot koskevat vain ilmas-
sa olevia kuituja, joita yleensd mitataan kahden viikon laskeumanaytteilla.

Mikéali halutaan tietdd tarkemmat tulokset, suositellaan vield otettavaksi
edelld mainitun mukaiset mittausarvot.

7.4 Lattian pinnoitenaytteiden VOC-maaritykset, naytteet otettu 13.2.2019

Muovimaton naytteet otettiin niin sanottuna Bulk-naytteend. Néistd kodin
maadritettiin muovimaton alapuoliset kosteuslukemia pintakosteusosoittime-
la.

Mattondytteitd otettiin yhteensa seitseman kappaletta, uusimmasta raken-
nusoasta sekd myos keskimmaisestd rakennusosasta.

Néaytteissé oli mukana vahan mattoliimaa ja tasoitetta muovimaton liséksi.
Mattoliima ei kuitenkaan ollut pehmennyt.

Analyysit on tehty Tyoterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa. Laborato-
rio on akkreditoitu laboratorio. Vain analyysi on akkreditoitu, mutta se ei si-
séalla naytteen ottamista.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa 4, tarkemmat analyysitulokset on
esitetty liitteessa 3. Naytteet on otettu 13.2.2019. Liitteessa 3 on esitetty tar-
kemmin analyysitulokset.

Taulukko 4. Yhteenveto tarkeimmistd pitoisuuksista Néaytteet otettu

13.2.2019.
Néytteen ottotila C9-alkoholit | 2-Etyyli-1- TVOC
(ng/m?3g) heksanoli (ug/m3g)
' _ (ug/m’g)
1, Tila 157, lattiamatto 450 73 930
2, T|_Ia 159, toimisto, lat- 400 76 790
tiamatto
3. Tila 173, lattiamatto 120 44 460
4, Tila 108, lattiamatto 730 13 760
5. Opetustila 113, lattia- 500 14 530
matto
matto
7. Opetustila 109 lattia- ) 84 70
matto

Lattiamaton, liiman ja tasoitteen yhteisnéytteité otettiin seitsemésta tilasta.
Mikali matoissa on kéytetty pehmentimend DINCH, DINP ja DIDP yhdis-
teitd, niin tuloksia voidaan arvioida Tyoterveyslaitoksen analyysitulosten
perusteella. Kokonais-VOC-pitoisuus oli yhdessa naytteessa merkittavan
suuri. Kahdessa néaytteessd TVOC-pitoisuus jaa alle TTL:n viitearvojen.
Neljassa naytteessa arvot ylittyvat hieman viitearvoista. Viitearvoina kéyte-
tdan TTL:n arvoja 500 pg/m3g.

Viidessa naytteessa C9-pitoisuus ylittyivat edellda mainitut viitearvot. 2-
Etyyli-1 Heksanoli-arvot ylittyivat kolmessa naytteessa. Viitearvona kayte-
taan C9 alkoholin arvoa 320 pg/m3g” ja 2-Etyyli-1 Heksanolin viitearvona
kéytetaan 50 pg/mig.

7.5 Lattian pinnoitenaytteiden VOC-maaritykset, ndytteet otettu 18.5.2019

Liitteessa 4 on esitetty tarkemmin analyysitulokset.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 5. Yhteenveto tarkeimmistd pitoisuuksista Néaytteet otettu

18.5.2019.
Néytteen ottotila C9-alkoholit | 2-Etyyli-1- TVOC
(ng/m3g) heksanoli (ug/m3g)
' _ (Hg/m®g)
1, Tila 109, lattiamatto 730 29 810
2, Tila 202, lattiamatto 620 23 670

Kahdesta eri tilasta otettiin vield vastaavat mattonédytteet. Molemmissa nayt-
teissa TVOC-pitoisuudet seka 9-alkoholit ylittivat TLL:n viitearvot jopa
kaksin kertaisesti.

Huoneesta 202 otettiin betonin kosteusarvoja eri syvyydesta. Koska huone
on vaestdn suojan péalla ja siind on hyvin paksu betonirakenteinen kattora-
kenne. Usein naissa rakenteissa on kaytetty orgaanista materiaali lattiara-
kenteessa.

7.5 Sisailmanaytteiden VOC-maaritykset, naytteet otettu 18.5.2019

Siséilman VOC-mittaukset tehtiin soveltaen Valviran ohjeita. Mittaukset
tehtiin noin 1,1 metrin korkeudesta laheltd huoneen keskikohtaa. Jokaisesta
mittauksesta imettiin Tenax-putkeen noin 9 litraa ilmaa. Jokaisen nédyteana-
lyysin kohdalle on merkitty ilmamaara, liite 5.

Analyysit on tehty Tyoterveyslaitoksen Helsingin laboratoriossa. Laborato-
rio on akkreditoitu laboratorio. Vain analyysi on akkreditoitu, mutta se ei si-
sélla naytteen ottamista.

Tarkastuskdynnin yhteydessa otettiin neljd sisailman naytettda VOC-
analyysia varten. Naytteet otettiin samoista tiloista kuin aikaisemmat muo-
vimaton naytteita oli otettu.

Siséilman VOC mittaukset tehtiin lauantaina 18.5.2019 kun lapset eivat ol-
leet koulussa eikéa tarhassa. Analyysitulokset on esitetty taulukossa 1 ja la-
boratorion laajemmat tulokset liitteessa 5.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 6. Sisailman VOC-analyysin tulokset.

Naytteet on otettu

18.5.20109.

Néytteen sijainti 2-Etyyli-1- C9- Asetoni | TVOC
heksanoli | alkoholit | (ug/m3g) | (ug/mg)
(ug/m®g) | (ug/m°g)

1. Luokka 103 0,5 3 3 <10

2. Luokka 109 2 <10

3. Luokka 113 0,4 2 4 10

4. Luokka 183 0,4 2 <10

Kaikki TVOC-pitoisuudet ovat hyvin pienia.

Kaikkia oheisia pitoisuuksia ei ole laskettu tolueeniekvivalenttina, koska pi-
toisuudet néin laskettuna ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Mikali toimenpideraja ylitettéisiin, niin niille yhdisteille lasketaan toluee-

nivasteella oleva arvo.

Uuden Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (Annettu Helsingissa 23
paivana huhtikuuta 2015) mukaan tolueenivasteella laskettu pitoisuus 2-
etyyli-1-heksanolin ja TXIB pitoisuuden osalla pidetddn 10 pg/mS. Saman
asetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella las-
ketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Yk-
sittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoi-
suuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?.

Néytteet toimitettiin postissa, postitus lauantaina 20.5.2019. Naytteiden pos-
titus ja pakkaus analyysilaboratorion ohjeiden mukaisesti.

8. Huoneen betonilattian kosteusarvoja

Huone 202 sijaitsee alemmassa kerroksessa olevan vaestonsuojan péaalla.
Yleensé vadestonsuojan kattorakenteissa on kéaytetty erilaisia rakenneratkai-
suja. Pintavalu on suojattu rakennuslevylla alapuoliselta pehmeammalta

kerrokselta.

Lattiaa porattiin 192 mm syvyyteen pinnasta lukien. Betoni oli yhtendinen
tuohon syvyyteen saakka. Mitd&n orgaanista materiaalia ei havaittu.

Betonista otettiin ndytteet eri syvyyksilta ja madritettiin kosteudet niin sano-
tulla ndytepalamenetelmélld. Oheiseen taulukkoon on kerdtty madritetyt

kosteusarvot.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 7. Huoneen 202 betonilattian kosteusarvoja eri syvyydella. Méaa-
ritykset tehtiin 17.5-21.5.2019 aikana.

Svyys chl:_l Lotc': la Abstcéluskos
Syvyys 0-5 mm 45 20,2 7,9
Syvyys 28-33 mm 56 20,3 9,8
Syvyys 33-50 mm 67 20,2 11,7
Syvyys 58-76 mm 63 20,3 11,1
Syvyys 76-83 mm 63 21,6 11,9
Syvyys 83-88 mm 61 20,3 10,7

Mattondytteiden ottokohdilta maéaritettiin betonin kosteusarvoja pintakos-
teusosoittimella. Lukema-arvo ovat suuntaa antavia, eivat verrattavissa tau-
lukon 7 tarkempiin arvoihin. Taulukkoon on madritetty betonilaatan pinnan
kosteuslukema-arvoja.

Taulukko 8. Lattiamaton ndytteenottokohdalta mitatut kosteuslukema-
arvot. Viitearvot on esitetty taulukossa 9.

Tila Lukema-arvo Arvio kosteudesta
Tila 157 53-55 Normaalikuiva
Tila 103 n.88 Puoli kuiva

Tila 108 81-84 Puoli kuiva

Tila 109 59-62 Normaali, puoli kuiva
Tila 113 97-99 Kostea

Tila 159 n. 55 Normaali kuivaa
Tila 163 Kuivaa Ei lukema-arvoa
Tila 173 60-62 Puoli kuivaa
Tila 202 91-94 Kostea

9. Muiden selvitysten tulokset
9.1 Aikaisempia sisailman maarityksia

Sisdilman VOC-pitoisuuksia on maéaritetty Ositum Oy:n toimesta. Myos
sama yritys on tehnyt teollisten mineraalikutujen maarityksia.

Koiratutkimus oli tehty Inspectan toimesta.

9.2 Oulun ammattikorkeakoulu Oy:n tutkimukset

Oulun ammattikorkeakoulu on tehnyt vuoden 2018 ja 2019 erilaisia tutki-
muksia.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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9.3 Sisailmaoireilut

Tilaaja on tehnyt kohteen tyontekijoille kyselyn. Jokaisessa osassa on koettu
oireiluja. My0ds uusimmassa osassa on myos oireiltu, mutta tassa tutkimuk-
sessa ei katselmoitu uusinta osaa.

10. Yhteenveto tarkeimmisté suositeltavista toimenpiteista

Tutkimuksessa otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset olivat niin
pienid, ettei naytteen ottokohdilla ole mikrobivaurioita. Aikaisemmassa tut-
kimuksessa mikrobivauriot on syyta korjata.

Aikaisemmassa tutkimuksessa tuli esille I1V-kanavien epdpuhtaudet. IImei-
sesti IV-kanavia ja paatelaitteita on puhdistettu. Kuitenkin paatelaitteessa on
hieman likaa. Onko néitéd péaéatelaitteita puhdistettu. Suositellaan ndiden péa-
telaittein tarkempaa tarkastusta.

Lattiamaton, liiman ja tasoitteen yhteisnaytteité otettiin seitsemésta tilasta.
Mikali matoissa on kéytetty pehmentimend DINCH, DINP ja DIDP yhdis-
teitd, niin tuloksia voidaan arvioida Tyo6terveyslaitoksen analyysitulosten
perusteella. Kokonais-VOC-pitoisuus oli yhdessa naytteessa merkittavan
suuri. Kahdessa néytteessd TVOC-pitoisuus jaé alle TTL:n viitearvojen.
Neljasséa naytteessa arvot ylittyvat hieman viitearvoista. Viidessa ndytteessa
C9-pitoisuus ylittyivat edessd mainitut viitearvot. 2-Etyyli-1 Heksanoli-
arvot ylittyivat kolmessa néaytteessa.

Kahdesta eri tilasta otettiin viela vastaavat mattonaytteet. Molemmissa néayt-
teissa TVOC-pitoisuudet seké 9-alkoholit ylittivat TLL:n viitearvot jopa
kaksin kertaisesti.

Siséilman VOC-pitoisuutta madritettiin suoraan sisdilmanaytteilla. Naytteita
otettiin neljasté tilasta, samoista luokkahuoneista, joista oli otettu jo matto-
naytteet. Tuloksia verrattiin Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
545/2015 antamiin arvoihin. Kaikkien neljan naytteen pitoisuudet jaivat
asetuksen toimenpidearvojen alapuolelle.

Lattiamaton ja siséilmasta otettujen VOC-arvojen vélilla on pienté poik-
keamista. Siséilman pitoisuudelle on asetuksen mukaiset toimentpideraja-
arvot.

Yl&pohjaa tarkastettiin Ylapohjan ja vesikaton tarkastuksessa ei tullut esille
hyvin merkittavid asioita. Aluskatteen tiiveydessé havaittiin joitakin pienia
puutteita, aluskatteen reiki ja lapimenojen juuret. Ndissé kohdissa vuoto-
vauriot olivat lahinné nakyvia pienia pintajalkia.

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITTEET

JAKELU

Peltikaton osalla oli joitakin pienia kohtia maalipinnan vaurioista. Samoin
bitumikermikaton osalla oli hieman alkavaa sammaloitumista. Tasoeron
kohdalla ylemmalta katolta oli johdettu sydksytorvi suoraan bitumikermin
paalle. Bitumikermin kayttoikéa heikkenee kermipinnan kulumisen takia.
Samoin kattopinnalle lammikoituva vesi jaatyessaan lyhentaa bitumikermin
kayttoikaa.

Oulu 7.7.2019

%W'm?‘] %(6@24(/ é’ﬁ/:ﬂﬂﬂ/)
I

Hannu Kibiridginen

Diplomi-insindori, erikoistutkija

Rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-10590-26-13)

a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE-patevyys)
a-vaativuusluokan kosteustekninen korjaussuunnittelija (FISE- patevyys)
Certifioitu passiivitalon suunnittelijan patevyys (Passivhaus Institut)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20351-24-14)
Rakennusterveysasiantuntijoiden kouluttaja

Liite 1. Mikrobin&ytteiden analyysitulokset. (3 sivua)
Liite 2. Kuitunéytteiden analyysitulokset. (3 sivua)
Liite 3. Materiaalin VOC-analyysitulokset. (11 sivua)
Liite 4. Materiaalin VOC-analyysitulokset. (5 sivua)
Liite 5. Sisdilman VOC-analyysitulokset. (6 sivua)
Liite 6. Mikrobinaytteiden ottotilat. (1 sivu)
Liite 7. Kuitunaytteiden ottotilat. (1 sivu)
Liite 8 VOC-materiaalinndytteiden ottokohdat. (1 sivu)
Liite 9. VOC-materiaalinndytteiden ottokohdat. (1 sivu)
Liite 10.VOC-materiaalinnaytteiden ottokohdat. (1 sivu)

Tilaajan edustajat

Simo.Pollanen@liminka.fi (Séhkdinen kopio)
Silja.Syri@liminka.fi (S&hkoinen kopio)
OAMK Oy 1 kpl (Alkuperéinen)

OAMK Qy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LITE 1.

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Materiaalindyteluettelo mikrobianalyysia varten.

Nayte
nro
1 Tila 157, ulkoseinén alareuna, lammoneriste
2 Tila 159, ulkoseinén alareuna, lammoneriste
3 Tila 163, ulkoseinan alareuna, lammoneriste

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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2

Analyysivastaus

390336 1:(2)
yoterveyslaitos MB19-00388
4.3.2019
WYy

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy \@//’/ O
Hannu Kaariainen jlacmRA F'NAS
Kotkantie 1 ?,’///:\\/_\\?? Finnish Accreditation Service
90250 OULU ”/f,,ﬂ\,?m*‘ T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopadivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet

1. Tila 157, ulkoseinan alareuna, lammon-

eriste

2. Tila 159, ulkoseinan alareuna, ldmmon-

eriste

3. Tila 163, ulkoseinan alareuna, lammaon-

eriste

Hannu Kaaridinen

Tupoksen koulu ja pdivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
13.2.2019

18.2.2019

3 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkin
ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyédterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
390336 2(2)
MB19-00388

Analyysitulos:

Néyte Mesofiiliset sienet o Mesofiiliset bakteerit ja i
| aktinomykeetit |

. ..jH.age.em-agar o VvDGlS-agar M2-agar TH”GV-agar B __;i

1, Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + 'Yhteensa - |
iPenicH.’Ium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit -
| \Streptomyces* -

2. Yhteensi - Yhteensa - Yhteenss + Yhteensd -

‘ 1 Ulocladium* +(1)  Muut bakteerit -

| ‘ istreptomyces* -

3. Yhteensi ~ +  Yhteensa - |Yhteensa =+  |Yhteensd -

‘ Penicillium + Aureabasidium® +#(1)  Muut bakteerit -

i : Penicillium + Streptomyces* ) -

* = kosteusvaurioon viittaava mikféﬁi, °= indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),
Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni), pesakemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyéymparistélaboratoriot

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tamaén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:

Kohde:

Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Tupoksen koulu ja paivéakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Nayteluettelo kuituanalyysia varten.

Nayte
nro
1 Huonetila 103, tuloilmaputken sisépinta, koteloon liittymisessa
2 Huonetila 108, tuloilmaputken sisépinta koteloon liittymisessé
3 Huonetila 109, tuloilmaputken sisépinta koteloon liittymisessé
4 Huonetila 113, tuloilmaputken sisépinta koteloon liittymisessé
5 Huonetila 113 tuloilmakotelon sisapinta

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
- . Tilaus: 395287
Tyodterveyslaitos 20.5.2019

Oulun Ammattikorkeakoulu Oy
Hannu Kaaridinen

Kotkantie 1

90250 OULU

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Juhani Piirainen

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumandaytteesta laskettiin valomikroskooppia kadyttaen yli 20 ym pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tdma arvo tyétiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertymén pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumé&ara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittémiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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LIITE 2.
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU
2(2)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 395287
20.5.2019
Tulokset
CK19-02113
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, Liminka
Naytteenottoaika: 15.5.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 ym)
Mittauskohde _ “Tulos]  Yksikkd)|
1. H103, tuloIV putk.sisapinta,kot.liittym. 9,3 kpl/cm?|
2. H108, tuloIV putk.sisapinta,kot.liittym. . 2,5 kpl/cm?2|
3. H109, tuloIV putk.sisapinta,kot.liittym. - | 2,1 kpl/cm?2
4. H113, tulolV putk.sisapinta,kot.liittym. o 2,3 kpl/cm?2|
5. H1133, tuloilmakotelon sisapinta - ) 6,6 kpl/cm?2|
Tydymparistolaboratoriot
¢ ) | o <—“ = > { ) N
\‘\\) B 4 / < / - -
, 7 U zn "~ )

Sirpa Pennar/en
johtaja
Kuopio

fu/hani Piirainen
mittaushygieenikko
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Nayteluettelo materiaalin VOC-analyysié varten.

Néyte
nro

1 Tila 157, lattiamatto

Tila 159, toimisto, lattiamatto

Tila 173, lattiamatto

Tila 108, lattiamatto

Opetustila 113, lattiamatto

Opetustila 103, lattiamatto

N[OOI B WIN

Opetustila 109 lattiamatto

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.




TUTKIMUSSELOSTUS OAMK- BS- 113 - 19

LIITE 3.
OA M ( OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

2(11)

1(10)
ANALYYSIVASTAUS
- . Tilaus: 390445
Tyoterveyslaitos 26.02.2019
Oulun Ammattikorkeakoulu Oy \\Q\\I’_Z’,
Hannu Kaariainen M
Kotkantie 1 2@5
90250 OULU AT

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Naytteen keraajat: Hannu Kaaridginen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 19.02.2019

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
vdliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteista on maaritetty my6s TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on méaaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (ug/m3g).

Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissd koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019
CK19-00684-1 Nayte/kerdin: 253569
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Tila 157, lattiamatto, P:4,37g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,88 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
Junipeeni 1 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
Bentsyylialkoholi 16 ug/m3g
1-Butanoli 1) 210 Hg/m3g
C9-C12-alkoholit** 450 pg/ma3g
2-Etyyli-1-heksanoli 73 pg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 73 pg/m3g
2-Butoksietanoli 11 pg/m3g
Dipropyleeniglykolidimetyylieetteri 2) 290 ug/m3g
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 7 Hg/m3g
ALDEHYDIT
n-Butanaali 3) 2 pg/m3g
Bentsaldehydi 3 pg/m3g
KETONIT
Asetofenoni 4 pg/ma3g
Asetoni 4) 7 Hg/ms3g
4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni 9 ug/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 4 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 930 pg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epavarmuus.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste Idpaisee kerdimen helposti

4)  TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019
CK19-00684-2 Nayte/kerdin: 253124
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Tila 159, toimisto, lattiamatto, P:5,38g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,93 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
Junipeeni 1 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
Bentsyylialkoholi 8 ug/m3g
1-Butanoli 1) 290 Hg/m3g
C9-C12-alkoholit** 400 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 76 Hg/m3g
2-Metyyli-2-propanoli*** 2) 2 Hg/m3g
2-Propanoli 3) 2 Hg/m3g
FENOLIT
Fenoli 1 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 130 pg/ma3g
2-Butoksietanoli 6 Hg/m3g
Dipropyleeniglykolidimetyylieetteri 120 Hg/m3g
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 6 ug/m3g
ALDEHYDIT
n-Butanaali 4) 2 Hg/m3g
Bentsaldehydi 1 Hg/m3g
KETONIT
Asetofenoni 2 Hg/m3g
Asetoni 5) 3 Hg/m3g
4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni 5 pg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 16 pHg/m3g
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 2 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 790 Hg/m3g
1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

2)
3)
4)

5)

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |apaisee kerdimen helposti

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |apaisee kerdimen helposti

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste l&apéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019

CK19-00684-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerain: 255069
Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Tila 173, lattiamatto, P:3,07g

Analysointipvm.: 220219/KKU

Naytteenottoaika: 13.02.2019

Ilmamaara: 1,91 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 1) 170 pHg/m3g
C9-C12-alkoholit** 120 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 44 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi)etanoli 84 pg/m3g
2-Butoksietanoli 5 pg/m3g
Dipropyleeniglykolidimetyylieetteri 190 ug/m3g
ALDEHYDIT

n-Butanaali 2) 3 Hg/m3g
Dekanaali 2 ug/m3g
Nonanaali 2 Hg/m3g
Oktanaali 1 pg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 2 Hg/m3g
Asetoni 3) 5 Hg/m3g
4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni 7 pg/ma3g
ESTERIT JA LAKTONIT

n-Butyyliasetaatti 21 Hg/m3g
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 2 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 460 pHg/m3g

1) Tulokseen saattaa sisaltya tavallista suurempi
mittausepavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste Iapaisee kerdimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019
CK19-00684-4 Nayte/kerdin: 253135
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Tila 108, lattiamatto, P:3,07g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,90 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Styreeni 2 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 1) 9 Hg/m3g
C9-C10-alkoholit** 730 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 13 pg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 1 pg/ma3g
2-Fenoksietanoli 1 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 2) 3 Hg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
Texanol 3) 2 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 760 pg/m3g

1) Tulokseen saattaa sisaltya tavallista suurempi

mittausepavarmuus.
2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019
CK19-00684-5 Nayte/kerdin: 253758
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Opetustila 113, lattiamatto, P:2,81g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,95 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Styreeni 2 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 1) 7 ug/m3g
C9-C10-alkoholit** 500 ug/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 14 pHg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Fenoksietanoli 2 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 2) 3 Hg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
Texanol 3) 7 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 530 pg/m3g

1) Tulokseen saattaa sisaltya tavallista suurempi

mittausepavarmuus.
2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |apaisee keraimen helposti

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019
CK19-00684-6 Nayte/kerain: 254756
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Opetustila 103, lattiamatto, P:2,69g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,87 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 1) 9 pg/m3g
C9-C10-alkoholit** 2100 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 25 pg/m3g
2-Metyyli-1-propanoli 1 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli pg/m3g
2-Fenoksietanoli 3 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 2) 4 pg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
Texanol 3) 4 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 2200 pg/m3g

1)  Tulokseen saattaa sisaltya tavallista suurempi

mittausepavarmuus.
2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |apéisee kerdimen helposti

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 390445

26.02.2019
CK19-00684-7 Nayte/kerdin: 254743
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja péaivakoti, Sortavalantie 1, 91910 Liminka
Mittauskohde: Opetustila 109, lattiamatto, P:3,03g
Analysointipvm.: 220219/KKU
Naytteenottoaika: 13.02.2019
Ilmamaara: 1,89 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 1) 4 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 84 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 2) 2 Hg/m3g
3-Heptanoni** 2 Hg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
Texanol 3) 2 pug/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 70 ug/m3g

1)  Tulokseen saattaa sisaltya tavallista suurempi
mittausepavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |&apaisee kerdimen helposti

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. N&iden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maéaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittaisista yhdisteistd méaaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. T&sta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/ms3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ng/m3g). Talla
menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eikd materiaalien
pdastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 320 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pug/m3g

! viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 390445
26.02.2019

Tydterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistolaboratoriot

’,}7 /28 - - '
9 Lc‘r\/ﬁ/w}\ bﬂ/) KW\. K/(M%M/é

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Nayteluettelo materiaalin VOC-analyysié varten.

Nayte
nro
1 Tila 109, vanha puoli, lattiamatto
2 Tila 202, uusi puoli, lattiamatto

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 394833
Tyoterveyslaitos 07.06.2019
Oulun Ammattikorkeakoulu Oy S,
S =—""—~
Hannu Kaaridinen Mr'
Kotkantie 1 oy
TIONS
90250 OULU ity

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: Tupoksen koulu ja paivakoti

Naytteen keradjat: Hannu Kaaridinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 23.05.2019

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari, Sirpa Hyttinen

Analysointimenetelma
Né&ytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Néaytteistd on madaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistéd on maaritetty myods TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndaytegrammaa kohti (ug/m23g).

Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitéd emittoituu kdytetyissa koeolosuhteissa.

Tyodterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 394833
07.06.2019
CK19-02173-1 Nayte/kerdin: 255314
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, tila 109
Mittauskohde: uusi puoli, matto+tasoite+liima, P:4,44
Analysointipvm.: 28.05.2019/SMA
Naytteenottoaika: 18.05.2019
Ilmamaara: 1,94 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 2 Hg/m3g
C9-alkoholit** 730 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 29 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Fenoksietanoli 1 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 1) 2 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 810 pg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee kerdimen helposti.

CK19-02173-2 Nayte/keradin: 255308
Mittauspaikka: Tupoksen koulu ja paivakoti, tila 202
Mittauskohde: uusi puoli, matto+tasoite+liima, P:4,56
Naytteenottoaika: 18.05.2019

Ilmamaara: 1,88 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 1 pg/m3g
C9-alkoholit** 620 ug/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 23 pg/m3g
KETONIT

Asetoni 1) 3 pg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 670 pg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee kerdimen helposti.

Tulosten tarkastelu
Nayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdelld téhdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdellad (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 394833

07.06.2019

kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kdytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m2 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m23g). Talla
menetelmallad tehdyt ndytteet eivdt vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eikd materiaalien
paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyodterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 394833
07.06.2019

Tyo6terveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydéymparistélaboratoriot

Hanna Hovi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

4(4)

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:
Oulun ammattikorkeakoulu Oy
Kotkantie 1
90250 Oulu

Kohde:

Tupoksen koulu ja paivakoti
Sortavalantie 1
91910 Liminka

Nayteluettelo sisdilman VOC-analyysia varten.

Nayte
nro
1 Tila 103, uusi puoli, sisdilma
2 Tila 109, uusi puoli, sisdilma
3 Tila 113, uusi puoli, sisdilma
4 Tila 173, uusi puoli, sisdilma

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tydterveyslaitos 03.06.2019
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Hannu Kaaridinen
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)
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VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: Tupoksen koulu ja péaivakoti

Naytteen keraajat: Hannu Kaaridinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 23.05.2019

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Anneli Hannikdinen

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivistad ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Ndytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vahintdan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (pg/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/kerédysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepdavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepdavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina méaaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 pg/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle ndytteelle.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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CK19-02172-1
Mittauspaikka:

Nayte/kerdin: 253711
Tupoksen paivakoti ja koulu

Mittauskohde: Luokka 103

Analysointipvm.: 260519/KKU

Naytteenottoaika: 18.05.2019

Ilmamaara: 9,03 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 0,4 pg/ms3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

C9-alkoholit** Hg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,5 pg/m3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,9 pg/m3
Dekanaali 0,5 pg/ms3
Nonanaali 0,8 pg/m3
KETONIT

Asetofenoni 0,9 pg/ms3
Asetoni 1) 3 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |apaisee kerdgimen helposti

CK19-02172-2
Mittauspaikka:

Nayte/kerain: 254736
Tupoksen paivakoti ja koulu

Mittauskohde: Luokka 109

Analysointipvm.: 260519/KKU

Naytteenottoaika: 18.05.2019

Ilmamaara: 9,11 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 Hg/m3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,8 pg/ms3
KETONIT

Asetofenoni 0,9 pg/m3
Asetoni 1) 2 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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CK19-02172-3 Nayte/kerain: 238775
Mittauspaikka: Tupoksen paivakoti ja koulu
Mittauskohde: Luokka 113
Analysointipvm.: 260519/KKU
Naytteenottoaika: 18.05.2019
Ilmamaara: 9,13 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
a-Pineeni 0,5 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 0,5 pg/ms3
C9-alkoholit** 2 Hg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,4 pg/ms3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 4 Hg/ms3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 1 pg/ms3
Dekanaali 1 pHg/m3
Heksanaali 0,6 pg/ms3
Heptanaali 0,4 pg/ms3
Nonanaali 1 pg/m3
Oktanaali 0,4 pg/ms3
Pentanaali 0,5 pg/ms3
KETONIT
Asetofenoni 0,8 pg/ms3
Asetoni 1) 4 pg/m3
PIIYHDISTEET
Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 pg/ms3
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,4 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaus: 394833
03.06.2019

CK19-02172-4
Mittauspaikka:

Nayte/kerdin: 253034
Tupoksen paivakoti ja koulu

Mittauskohde: Luokka 173

Analysointipvm.: 260519/KKU

Naytteenottoaika: 18.05.2019

Ilmamaara: 9,18 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,9 pg/ms3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,4 pHg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi)etanoli 0,8 pHg/m3
Dipropyleeniglykolidimetyylieetteri 0,5 pg/m3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,8 pg/ms3
Nonanaali 0,5 pg/m3
KETONIT

Asetofenoni 0,8 Hg/m3
Asetoni 1) 2 pg/ms3
PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 0,6 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

OAMK Oy:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

OAMK Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on méaaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetédan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittéisisté yhdisteisté maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden liséksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maéritettyna on
Idhella tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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