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2. TILASTOVERTAILU

2.1 Tilastoaineisto

Diagnostic Solutions Chem Diag -yhdistehistoriatietokantaan on tallennettu tilastolliseksi vertailuaineistoksi
Ositum Oy:ssa analysoitujen naytteiden tulokset. Vertailutietokantaan on keratty ne naytetulokset, jotka
pohjautuvat nykyisin kaytossa olevaan laatujarjestelmaan. Tilastovertailutietokannassa on eri yhdisteitd noin
1200 kappaletta ja eri analyysimenetelmien yhdistetuloksia yhteensa yli 500 000 kappaletta.

2.2 Kéasitteita

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)

Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmanéytteesta analysoitujen
yksittéisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.
Yhdisteitd, joiden pitoisuus on alle maaritysrajan (pitoisuus merkitty ND) ei ole huomioitu TVOC:n
laskemisessa.

Mediaani (Med)

Mediaani on paljon kaytetty keskiluku, joka ilmoittaa jakauman tyypillisen arvon. Tasmallisemmin kyseessa
on jakauman keskimmainen havaintoarvo, kun havainnot on jarjestetty suuruusjarjestykseen. Jos havaintoja
on parillinen maara, on valittava kaksi keskimmaista arvoa, joista otetaan keskiarvo.

Prosenttiosuuksien mediaani (TMed)
Prosenttiosuuksien mediaani on yhdisteiden suhteellisista pitoisuuksista (yhdisteen pitoisuus jaettuna
TVOC:lIa) laskettu vertailuaineiston keskiluku.

90. Persentiili (P90)

Persentiili eli sadannes- tai prosenttipiste kuuluu ns. fraktiileihin eli jakauman osuuspisteisiin. Se ilmoittaa
muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jaa tapauksista esim. 90 % (90. persentiili, P90). P90 kuvaa
tasoa, jonka ylittdva muuttujan arvo on selvasti poikkeavan suuri vertailuaineiston jakaumaan nahden.

Prosenttiosuuksien 90. persentiili (TP90)
Prosenttiosuuksien 90. persentiili on yhdisteiden suhteellisista pitoisuuksista (yhdisteen pitoisuus jaettuna
TVOC:lla) laskettu vertailuaineiston 90. persentiili.

10 % TVOC:sta
Materiaalin FLEC-analyysindytteessa yksittdisen yhdisteen pitoisuuden ei tulisi ylittdéa 10 % haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudesta (TVOC).

Jos yksittdisen VVOC- ja VOC-yhdisteen pitoisuus ylittdd 10 % TVOC:sta, voidaan sita pitaa
epatavanomaisen korkeana.
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2.3 Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte = Selite

FG1 Betonia muovimaton alta, Kaikumetsé, huone 163, 2 m keittibkaapiston edesta
FG2 Betonia muovimaton alta, Kaikumetsén varasto

FG3 Betonia muovimaton alta, Eteinen, keskilattia vanhemman maton alta

FG4 Betonia muovimaton alta, Varasto/Toimisto 159
Tarkat naytetiedot ja analyysimenetelma on selitetty oheisessa tulosraportissa.
2.4 Tilastovertailu, VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Taulukossa on esitetty naytteissa havaittujen yhdisteiden pitoisuudet tolueeniekvivalentteina (ng/(g h)) ja
prosenttiosuuksina (%) kyseisen naytteen kokonaispitoisuudesta (TVOC). Toteamisrajan ylittavat, mutta
maaritysrajan alittavat pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Talléin yhdiste on havaittu analyysissa, mutta
sen pitoisuus on niin pieni, ettei sitd voida maarittda. Lisaksi taulukossa on esitetty Ositum Oy:n
tilastoaineisosta laskettu naytteissd havaittujen yhdisteiden pitoisuuksien (ng/(g h)) mediaani (Med), 90.
persentiili (P90), yhdisteen havaintojen maaré tilastoaineistossa (kpl) seka yhdisteiden prosenttiosuuksien
mediaani (Tmed) ja 90. persentiili (TP90).

Jos yhdisteen pitoisuus vahennettynda yhdisteryhman toistettavuudella ylittdd 1 kokonaispitoisuudesta
(TVOC), on yhdisteen prosenttiosuus korostettu lihavoinnilla ja keltaisella taustavarilla.

FG1 FG2 FG3 FG4 Tilastoaineisto
Ryhm Yhdiste “gh/)(g % "i/)(g % "gh/)(g % “gh/)(g % |Med P90 kpl TMed TP90
Aldehydit
2-Etyyliheksanaali 20 30 2 7 542 0 1
Bentsaldehydi 41 0 32 0 3 19 1594 1 3
Dekanaali 12 4 41 84 111 3 12 1691 1 3
Heksanaali 21 ND 21 20 2 13 1661 1 2
Heptanaali 31 21 1 9 1021 0 2
Nonanaali 19 6 41 11 6 131 4 24 1908 1 4
Oktanaali 51 ND 32 30 2 15 1420 1 2
Yhteensa 45 14 11 2 29 16 36 2 16 82 1165 4 15
Alkaanit
1,4-dimetyylisykloheksaani 10 ND 4 60 38 1 2
2-Metyyliheksaani 11 3 41 6 3 30 1 11 52 0 1
2-Metyyliheptaani 31 10 ND 10 2 25 6 0 1
3-Metyyliheksaani 12 3 51 42 40 2 13 100 0 1
3-Metyyliheptaani 21 10 1 4 3 1 1
Butaani 31 10 1 7 41 1 2
cis-1,2-dimetyylisyklopentaani 31 20 11 ND 10 88 24 2 6
cis-1,3-dimetyylisyklopentaani 31 10 20 23 17 5 7
Dodekaani 10 3 61 63 30 3 22 1478 1 4
Etyylisyklopentaani 31 10 11 ND 11 83 226 2 8
Heksaani 6 2 20 21 10 1 5 985 0 1
Heptaani 44 13 16 3 12 6 131 2 11 310 1 2
Isopropyylisyklobutaani 31 20 21 20 1 39 19 0 4
Metyylisykloheksaani 32 10 16 3 19 11 16 1 2 12 121 1 2
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FG1 FG2 FG3 FG4 Tilastoaineisto
Ryhm Yhdiste "gh/)(g % "i/)(g % “gh/)(g % “gh/)(g % |Med P90 kpl TMed TP90O
Oktaani 10 ND ND ND 2 27 88 0 2
Sykloheksaani 82 41 63 61 3 37 121 1 5
Tetradekaani 31 11 2 17 1121 1 2
Tridekaani 26 8 61 12 7 71 3 29 1246 1 5
Yhteensa 174 52 68 11 72 41 56 4 30 271 1204 7 33
Alkeenit
2-Metyyli-1-penteeni 31 20 11 1 7 13 0 1
Yhteensa 31 2 ND 11 ND ND 7 97 832 2 13
Alkoholit
1,2-Propaanidioli 41 30 7 54 570 1 7
1-Butanoli 6 60 1643 1 9
1-Heptanoli 32 6 38 405 1 4
1-Oktanoli 20 21 5 33 299 1 3
2-Etyyliheksanoli 72 463 78 12 7 923 84 73 482 2021 17 61
Etanoli 20 16 87 1901 3 19
Isopropanoli 40 2 16 666 1 3
Yhteensa 13 3 474 79 17 10 927 84 173 857 1212 42 79
Aromaattiset
Bentsotiatsoli 10 20 3 44 113 1 7
p-Ksyleeni 21 2 14 1355 1 3
Tolueeni 27 8 10 2 16 9 20 2 2 19 1475 1 4
Yhteensa 29 9 11 2 16 9 22 2 10 89 1114 2 16
Esterit
ZiMetyyllhpropaanlhapon 3-hydroksi-2,4,4- 705 20 20 3 19 163 1 3
trimetyyli
Dietyyliftalaatti 20 2 12 24 1 4
Yhteensa 72 4 ND ND ND 2 ND 8 129 552 2 16
Ketonit
3-Heptanoni 41 ND 151 3 20 1159 1 3
4-Metyyli-2-pentanoni 41 10 21 0 1 3 433 0 1
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 31 10 21 0 1 5 604 0 1
Asetoni 91 21 12 19 2 5 24 1931 1 5
Yhteensa 72 15 2 25 14 39 3 16 86 1171 4 12
Orgaaniset hapot
Etikkahappo 10 3 1 63 61 79 1736 2 15
Yhteensa 10 3 1 63 61 103 971 2 18
Siloksaanit
Dekametyylisyklopentasiloksaani 41 10 1 0 1 8 143 1 1
Heksametyylisyklotrisiloksaani 93 51 42 0 2 10 430 1 3
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 20 10 11 1 2 12 350 1 2
Trimetyylisilanoli 10 2 6 1289 0 2
Yhteensa 15 4 81 7 4 6 ND 2 12 712 1 3
Terpeenit
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FG1 FG2 FG3 FG4 Tilastoaineisto
Ryhm Yhdiste "gh/)(g % "i/)(g % "i/)(g % “gh/)(g % |Med P90 kpl TMed TP90
alfa-Pineeni 51 20 21 40 3 17 1706 1 4
delta-3-Kareeni 21 ND 11 20 2 8 1026 1 2
dl-Limoneeni 21 3 13 729 1 3
Yhteensa 93 2 ND 32 6 ND 11 78 1121 3 14
Tunnistamattomat 27 8 41 18 10 333
TVOC 330 100.0 590 100.0 180 100.0 1100 100.0 3247
2.5 Johtopéaatés

Ohjeita johtopéaatdksen tulkintaan

Johtopaatds perustuu pelkkdan FLEC-analyysitulokseen. Analyysi tuloksen merkitystéa pohdittaessa on aina
lisdksi huomioitava kohteesta tehdyt havainnot ja muut mittaukset.

Johtopaatoksessa esille tuotujen yhdisteiden lahteité selvitettdessa tulee aina ensisijaisesti selvittaa tiloissa
olevat ulkoiset lahteet (siivousaineet, hajusteet, polttoaineet, jne.), joista analyysissa epéatavanomaisina
pitoisuuksina havaitut yhdisteet voisivat olla peréisin. Vain jos yhdisteiden olemassaoloa selittdvaa ulkoista
lahdetta ei 16ydy, kannattaa harkita rakenteiden tarkempaa tutkimista, jotta analyysissé epatavanomaisina
pitoisuuksina havaittujen yhdisteiden lahde saadaan selvitettya.

Analyysindytteestd FG1-FG4 tehtiin seuraavat johtopaatokset:

Analyysinaytteissd FG2 ja FG4 havaittiin 2-etyyliheksanolia, jonka pitoisuus ylitti 10 % TVOC:sta. 2-
Etyyliheksanoli on kosteus- ja mikrobivauriota ilmaiseva yhdiste. Sitd saattaa myds vapautua sisdilmaan
kosteuden vaurioittamista muovimatoista. Eméaksinen kosteus ja ammoniakki hajottavat dioktyyliftalaatteja,
jotka ovat muovien ja kumien pehmittimid. Ftalaattien hajotessa niistd muodostuu 2-etyyliheksanolia, joka
aiheuttaa makeahkoa hajua. Méaralla betonipinnalla tapahtuu siten sisdilman laadun kannalta haitallisia
prosesseja. Maton ja betonipinnan ei tarvitse kuitenkaan olla enéé kosteita, silla reaktion kerran alettua se ei
pysahdy, vaikka kyseiset pinnat ovat kuivia. Vaurioitumattomat muovimatot eivat normaalisti sisalla 2-
etyyliheksanolia.
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3. ALLEKIRJOITUKSET

Tulokset, johtopaatdkset ja muut tassa raportissa esitetyt lausunnot koskevat vain tata allekirjoitettua
raporttia kokonaisuudessaan ja vain tadhan raporttiin sisaltyvia naytteita.

Mahdollisissa oikeuksissa kasiteltavissd tai muuten ratkaistavissa riitatapauksissa raportissa esitettyja
tuloksia, johtopaéatoksia ja muita thman raportin lausuntoja ei saa kayttaa, ennen kuin raporttia koskevat
maksusaatavat on suoritettu kokonaisuudessaan Ositum Oy:lle.

Raporttia ja sen sisaltdmiad tuloksia, johtopdatoksia ja muita tdssa raportissa esitettyjd lausuntoja ei saa
kayttdd todisteena missaan oikeusasteissa ilman Ositum Oy:n kirjallista lupaa. Raportin saa kopioida
ainoastaan kokonaisuutena. Osien kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

Ositum Oy vastaa antamastaan lausunnostaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen mukaisesti (KSE
1995).

Vantaa 3.2.2016
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