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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS JA TAVOITTEET

1.1 Hanke, toteuttaja, suunnitelman laatija ja muut suunnitteluun osallistuneet

Hankkeen nimi Sijainti

LIMINGAN LIMINGANLAHDEN LUONTOKESKUKSEN
KOSTEIKON TOIMENPIDESUUNNITELMA

Liminka, Virkkula

Hankkeen toteuttaja(t) ja yhteystiedot Suunnitelman laatija

Limingan kunta Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma
Liminganraitti 10, 91900 Liminka Ketotie 8 A, 90440 Kempele
Yhteyshenkil6 Laura Kelha p. 040 413 9606,

P. 050 309 3868, Laura.Kelha@liminka.fi Juha.Siekkinen@kosteikkomaailma.fi

Muut suunnitteluun osallistuneet
Elinvoimajohtaja Teemu Haapala ja hankeasiantuntija Kaisa Salmu, Limingan kunta, Minna Rautio Liminganlahden

Ystavat ry seka Ulla Matturi ja Joni Partanen Metsahallitus.

1.2 Tavoitteet

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeen tavoitteina on suunnitella Limingan Liminganlahdelle luontokeskuksen viereen mallikosteikko
Mallikosteikosta tulee viestinnallinen ja koulutuksellinen kokonaisuus, jossa tuodaan esille kosteikkojen
luontoa, niiden merkitysta ja hyotyja seka kosteikkorakentamista. Mallikosteikkoa tuotteistetaan eri
kohderyhmille, kuten matkailijoille, koululaisille seka maa- ja metsataloudessa tyoskenteleville.

Suunniteltava kosteikko toimii myds luonnon monimuotoisuutta edistavana kohteena. Lisaksi se parantaa
maa- ja metsatalouden vesiensuojelua, kun kosteikolla saadaan talteen kiintoainetta ja ravinteita.

Hankkeessa on tavoitteena perustaa 2,2 ha:n laajuinen kosteikkoalue, jossa on 1,76 ha avovesialueita,
saaria, niemia, tulvatasanteita ja luiskia. Muu osa kosteikosta on valittdmassa laheisyydessa sijaitsevia,
hoidettavia reuna-alueita seka uusi kiviverhoiltu luontopolku. Kosteikon rakentamisen kustannusarvio on
70 600 € (alv 0 %), lisdksi kustannuksia lisaavat kulkusillat (30 000/55 000 €, alv 0 %) ja valokuvauksiin
tarkoitettu seindke (5 000 €, alv 0 %).

Hankkeen tarkeimmat tavoitteet

Edistda luontomatkailuun ja -kasvatukseen liittyvaa kosteikkoluontoon tutustumista ja

X
oppimismahdollisuuksia
Esittaa kosteikkojen rakentamiseen liittyvia esimerkkeja tekemalla kosteikkojen eliostolle
- elinymparistoja ja vesiensuojelua edistavia rakenteita
[ Lisata kosteikkolinnustolle soveltuvia poikue-elinymparist6ja seka ruokailu- ja levahdysalueita
Edistda kosteikkoluonnon monimuotoisuutta
X Edistd3a maa- ja/tai metsatalousalueen vesiensuojelua ottamalla kosteikolla talteen niiden
kuivatus- ja valumavesien mukana kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinteita
Vahentda Peramereen kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinteita ja siten edistdd meriluonnon tilaa

1.3 Vastuut kohteen rakenteista ja hoidosta seka vaikutus kuivatustilanteeseen

Vastuut kosteikon rakenteista ja hoidosta

Vastuu kosteikon rakenteiden hoidosta on Limingan kunnalla.

Vettymishaittojen huomiointi ja muutokset Iahiymparistén kuivatustilassa

Suunnittelualueen vieressa olevien naapurikiinteistdjen kuivatustilanteet eivat heikkene toimenpiteiden
vuoksi, koska alueen ymparilla on nykyiset kuivatusojat. Eteldpuolella naapurikiinteiston ojissa vedenpintaa
ei nosteta ellei sen kiinteiston omistajan kanssa sovita asiasta erikseen.
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1.4 Hankkeen hy6dyt

Teema

Hyoty

Luonnon virkistyskayton,
luontokoulutoiminnan ja
matkailun edistaminen

Kosteikko sijaitsee Liminganlahden luontokeskuksen vieressa, jolloin se on hyvin
saavutettavissa. Luontokeskus tarjoaa vierailijoille monipuoliset palvelut ja
luontokoulutoimintaan on erinomaiset edellytykset. Vesiensuojelun ja -hoidon
opastuksen ja koulutuksen kannalta kosteikolle on suunniteltu useita
vesiensuojeluun liittyvia rakenteita.

Kosteikon ymparille on suunniteltu luontopolku, joka on osittain esteetdn. Tallin
se mahdollistaa laajan kavijaryhman virkistyskayton.

Kosteikko on helposti saavutettavissa lahiympariston muun polkureitiston
ansiosta. Luontokuvaajat voivat tulla esimerkiksi aamuvarhain kosteikon ldhelle
suojaisaa reittia pitkin ja kuvata kosteikon linnustoa aikana, jolloin alueella liikkuu
muuten vain vdahan ihmisia.

Luonnon virkistyskayton
kohdealue ja

Kohde on esimerkki kaivamalla tehtdvasta kosteikosta, jossa on useita erilaisia osa-
alueita ja jossa vesi virtaa eri tasossa osa-alueelta toiselle. Kosteikolle on
suunniteltu matalan ja syvdn veden alueita, lieju- ja kuivapintaisia saaria,
perustettuja vesikasvillisuusvyohykkeitd ja patolaitteita. Nama ovat kosteikon
perustamiseen liittyvid rakenteita ja niiden avulla voidaan lisata esimerkiksi
linnuille sopivia levdhdys- ja ruokailualueita. Lisdksi ne ovat rakenteita, joita
tehddan maa- ja metsatalouden vesienhoidossa.

Virtaamanhallinnan
tehostaminen

Valuma-alue on metsatalousaluetta, jonka turvemailla on tehty laajalti
metsadojituksia. Naiden kuivatusvesien virtausnopeutta voidaan aluksi hidastaa ja
kerata kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteitakosteikon alkuosan
laskeutusaltaassa, sen jalkeen kierrattaa kosteikon eri vedensyvyysalueilla ja lisata
viipymaa keraamalla samalla talteen kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita.

Kosteikon avulla voidaan osaltaan hillitad alueen tulvia, jolloin virtaamaan nahden
alapuolella olevan Naamanjoen tulvia voidaan osaltaan vadhentda. Suuret
virtaamat aiheuttavat myos eroosiota ja aiheuttavat kiintoaineen kulkeutumista
alapuolisiin vesistoihin. Patolaitteen avulla kosteikon vesipinnan korkeutta
voidaan saadella ja siten viivyttaa vetta kosteikolla.

Ravinteiden ja kiintoaineen
talteenotto

Vesiensuojelurakenteet, kuten avovesialueiden matalan ja syvan veden alueet
seka vesikasvillisuusalueet hidastavat virtaamia, jolloin kiintoainetta ja siihen
sitoutuneita ravinteita pysahtyy naille alueille. Kosteikolle luontaisesti kehittyva
luhta- ja vesikasvillisuus sitovat myos juuristonsa kautta ravinteita. Nama kaikki
parantavat merialueen tilaa.

Kosteikon 16 hehtaarin valuma-alue on lahes kokonaan viljelyksessa olevaa peltoa,
jolloin kosteikko voi vahentdaa maatalouden ravinne- ja kiintoainekuormitusta.
Nykytilanteessa valuma-alueiden kuivatusvedet virtaavat suoraan ojia pitkin
Liminganlahteen. Ndaissa ojissa ei ole vesiensuojelurakenteita, kun taas kosteikko
toimii vesiensuojelurakenteena.

Kosteikkolintujen elinymparisto

Suunniteltujen toimenpiteiden jalkeen matalat ja leveydeltddn vaihtelevat
avovesialueet ja -uomat lisdavat elinymparistdja esimerkiksi puolisukeltajasorsille
ja kahlaajille.

Kosteikon avoimille vesialueille ja mosaiikkimaisen kasvillisuuden sekaan
muodostuu jo ensimmdisend kasvukautena vesiselkdrangattomien yhteis6, mika
luo edellytyksia muun muassa vesilintujen poikasten ravinnonhankintaan.

Luonnon monimuotoisuus

Kosteikon matalan veden alueilla kehittyy luhta- ja vesikasvillisuutta, mista
hyotyvat muutkin kosteikoilla eldvat lajit kuten sudenkorennot, sammakkoeldimet
ja lepakot. Syvan veden alueet sailyvat avoimina, mika ylldpitaa kasvillisuuden ja
avoveden mosaiikkia koko kosteikolla. Niiden ansiosta kosteikkoelinymparistéjen

monimuotoisuus lisdantyy, mika lisda elibyhteisdjen rakenteen monipuolisuutta.




1.5 Sijainti ja vesistoalue
Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Limingan Virkkulassa, Liminganlahden luontokeskuksen koillispuolella.
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Vesistoalue ja vesienhoitoalue

Suunnittelualue sijaitsee Perameren rannikkoalueen (84) paavesistossa ja sielld osavaluma-alueella 84.01.

Suunnittelualue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
ympadristévastuualueeseen.
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Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti valuma-aluejaottelussa.

Lahde: Vesistokunnostajan kartta 10/2024.



1.6 Suunnittelualueen kuvaus ja vaikutusten arviointi

Pintavesien ekologinen
tila 2022 (SYKE)
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Happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen
todennakoisyys

|:| Suuri

[] Kohtalainen
|:| Pieni

|:| Hyvin pieni:
[E Ei esiinny

Lahde: Vesistokunnostajan
kartta 10/2024.

Vesistokunnostajan kartan perusteella alueella on suuri happamien
sulfaattimaiden (mydhemmin HaSu) esiintymisen riski. Sen vuoksi pyydettiin
Geologian tutkimuskeskukselta (GTK) ndytteiden otto suunnittelualueelta.

Alla taulukossa GTK:n tutkijan Stefan Mattbackin 12.9.2024 ottamien ja GTK:n
analysoimien naytteiden tulokset. Seuraavalla sivulla on taulukon alimman pisteen
ndytteenottokohta kuvassa mustan nuolen karjessd. Naytteenottopiste oli kosteikon
pohjoisreunassa. Taulukko on jaettu kahteen osaan.

Taulukossa kaksi ylinta rivia kuvaa yhden nadytteenottopisteen tietoja, jossa ylemmassa
on naytteen alkuna 0,9-1,1 m ja alempi 1,1-1,5 m. Alin piste on osoitettu kartalla
mustalla nuolella ja se on suunnittelualueen pohjoisreunalla.
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Jaakko Auri /GTK kirjoitti sahkopostissa 27.9.2024 maandytteiden osalta seuraavaa:
"Stefanin (Mattbdck) maastohavaintojen mukaan alueella on pinnalla ohut
eloperdinen maakerros ja tédmdén alla hietaista hienoa hietaa (karkea siltti).
Hienohietakerros on hapettunut 70-90 cm syvyydelle maanpinnasta ja témdn alla
on noin 20 cm paksu hapettumisen vaihettumisvyohyke.

Hapettunut kerros on vdriltddn ruskean harmaata, eikd se ole maasto-pH
mittausten perusteella hapanta sulfaattimaamateriaalia. Vaihettumisvyéhykkeen
alla on hienoa hietaa, joka voidaan tunnistaa ndyteanalyysien perusteella
potentiaaliseksi happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi, eli materiaaliksi, joka ei ole
hapettunut, mutta hapettuessaan happamoituu niin, ettd pH laskee alle 4:én.
Hapettumaton hienohieta on vdriltéén harmaan mustaa.

Analysoitujen ndytteiden rikkipitoisuudet ovat varsin pienid (alle hienorakeisten
maalajien HaSu-tunnistusrajan), mutta tunnistus HaSu-materiaaliksi perustuu téssd
pH-FOX ja johtoluku -arvoihin.

Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd noin yli 90 cm:n syvyydeltd kaivettavat
kaivuumassat olisi hyvi kalkita 13 kg kalkkia / kuutio maata (mdrkd). Kalkittava
massa voidaan tunnistaa myés vdrin perusteella (harmaan musta) kaivuiden
yhteydessd.”

Kun punaisen naytteenottopisteen kohdalla (osa-alue 1) maanpinnan korkeus +0,85
(N2000) ja osittain hapettunut kerros on 90-110 cm maanpinnasta eli -0,5—0,25
(N2000). Kaivusyvyys on siten syvimmilldan tasolla noin +0,0 (N2000) , jos HaSu-maita
halutaan valttda. Talléin hapanta sulfidimateriaalia ei tule esille eikd kaivumassoja
tarvitse kalkita.

Pohjoisen pisteen (musta nuoli, osa-alue 3) kohdalla on maanpinta on +0,87 (N2000) ja
pelkistynyt kerros on 70-100 cm eli kaivusyvyys voi olla siten osa-alueella 1 ja 3
syvimmilldadn tasolla noin +0,10 (N2000), jos HaSu-maita halutaan valttaa. Talloin
hapanta sulfidimateriaalia ei tule esille eika kaivumassoja tarvitse kalkita.




Alla taulukko ja siihen liittyva teksi happamien sulfaattimaiden peittamisen

periaatteista  (ldhde: Happamien sulfaattimaiden kansallinen  opas

rakennushankkeisiin, Ymparistéministerion julkaisuja 2022:3.)

Taulghko €.3. Yhbeesweto peittdmisen periaatteista.

Peittokenmspaksuus Rikkipitoisuus kok-5, Matetiaali Peittamisaika
[ ]
05-15m < 1% Moreeni 1ai savi Vaibwillain
= LAm = 1% Maoreeni Lai savi Tk 3isBlE vaibeitiain
Lisdreasmistus: = pintakeneos ongaantesta ainekseita, sadeveden happapibotsues vihenes

» kagvilisue matalajerila kasveivia erootiosusjaksl
= masean balitus taniitaess
= pohjun reunacian kalkilus tanvittaeii

Suennitiehs kohdekehtaisesti happamien sulfaattimaiden miaris,
hapentmetinpeleatisalin sekd aluesn slosubteides perustestia

Lisinarmistusta voldaan saada peitidmalla pedttomateriaalin pintaketros vield orgaanisella
ainelsella. Cvgasnisen aineksen Lipd suotavtuvan sadesveden happipiboisuws vihenee,
vesi pidiittyy orgaaniseen ainelween ja ndin ollen pentarakenteen Rpl seotautuvan veden
mMadr ja laatu muuniuvatl slkuperiisesnd sadevedests ja reaktiot itse Lajitetyssd HaSu-
miaassa hidastuvat, Pelttokeraksen pdalle sucsitellaan eroosiosunjauksels kasvilllsuutta
Iybrytjusrisista kasvelsta, jotted juuristo padse lapaisemadn peittokerrosta. Kasvilliswus ja
kasvualusta estivat pintaercatiota ja kutistumisrakojen muodostumista Syvat juunet selkch
kutistumisraot muodostavat ilman hapelle sekd happipitolselle sadevedelle bulprtwsreit-
tejd syverrimalie 15jinyskerrokiiin,

Maapera
1:200 000

Suunnittelualueen pinta-
ja pohjamaalajit ovat
hienoa hietaa (HHt).

Lahde: gtk.fi 10/2024.
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Alueella on olemassa
tai valmisteilla
asemakaava

04 Ei
[ ] kylla

|:| ei tietoa

Ldhde:

https://kartat.sweco.fi/limink

a/, 10/2024

Alueella on olemassa
yleiskaava

[ ] Ei
0 Kkylla

|:| ei tietoa

Liminganlahden
luontokeskuksen alue
kuuluu
matkailupalvelujen
alueeseen (RM)

Ldhde: https://
kartat.sweco.fi/liminka/,
10/2024
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Muinaisjaannoksia alle
100 m etdisyydella

Ei
[] Kyl
[] eitietoa

Lahde: Vesistokunnostajan
kartta 10/2024.
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Illl.J'
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Sijainti
maakunnallisesti tai
valtakunnallisesti
arvokkaalla maisema-
alueella

[ ] Ei
] Kyl

[] eitietoa

Lahde: Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-
Pohjanmaalla, Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2013—
2015.

Internet-osoite:
https://pohjois-
pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2020/09/B8
6.pdf

Limirsgan lakewden kulitusrimaisems
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D Yaitaourmalium b svohe manema-aie valtsrssseoi oe pErusriepkiiin RS
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Vilittomassa
lIdheisyydessd on
suojeltu alue

L] Ei

B kylla

|:| Ei tietoa

Lahde: Vesistokunnostajan
kartta 10/2024.

Kohde sijaitsee
Liminganlahden Natura
2000 -suojelualueen
(FI1102200) vieressa. Yksi
toimenpide (ojan taytto)
ulottuu Natura-alueen
puolelle.

FYIranta.

_|_ v
Lmingganiahoe

= OpRAEISHERKUS
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Valittomassa
ldheisyydessa on
metsdlain 10§ erityisen
tarked elinympadristo
4 Ei

[ ] kylls

|:| ei tietoa

Ldhde: Suomen

metsdkeskuksen avoin
metsa- ja luontotieto -
karttapalvelu, 10/2024.
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Vesiuomien maa-
aineksen huuhtou-
tumisriski

Lahde: Vesistokunnostajan
kartta 10/2024.
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Meriveden korkeus

Liminganlahti on Perameren lahti. Sen vedenkorkeuteen vaikuttavat tuulet, jota voi
arvioida llmatieteen Oulun mittausasemalla mitatut vedenkorkeuden vaihtelut. Alla
olevassa taulukossa on meriveden korkeuden vaihtelu llmatieteen laitoksen Oulun
mittausasemalla 13.10.2023-12.10.2024.

Taulukkoon on merkitty suunnittelualueen maanpinnan korkeus, joka vaihtelee valilla
+0,85—1,25

Merivedenkorkeus

u % ﬂ : ; 5

Taulukon aineiston perusteella vesi on ollut Oulun mittausasemalla vililld +0,85—+1,25
(N2000) viimeisen 12 kuukauden aikana kuusi eri jaksoa, jotka ovat kestaneet 1-4
paivaa. Siten on mahdollista, ettd merivesi peittda kosteikkoalueen tai ainakin osan siita
joitakin kertoja vuodessa.

Linnusto ja nisdakkaat
sekd muut eldqimet
@ Ei kartoitettu

@ Hajahavaintoja

Lahde: tiira.fi ja laji.fi,

tarkistettu 11.10.2024.

Tiira.fi:ssa ja Laji.fi:ssa (tarkastettu 11.10.2024) on tallennettu uhanalaisia tai muuten
merkittdvia lajihavaintoja suunnittelualueelle ja sen |dhiymparistoon. Naista
havainnoista ei kuitenkaan kaikista aivan luotettavasti voi paatelld ovatko lajit olleet
suunnittelualueen sisalla.

Kuva alla: tiira.fi:n lajihavaintoja. jossa havaintohaku on tehty punaisella
kehikolla rajatulla alueella.
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Kuva alla: laji.fi:n lajihavaintoja. jossa havaintohaku on tehty vihrealla kehikolla
rajatulla alueella.
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Suunnittelualueen lansiosalla olevalla nykyiselld pellolla pesii todenndkdisesti
pensastasku (uhanalaisuusluokka vaarantunut VU, tieto saatu asiakasneuvoja Joni
Partaselta, Metsdhallitus, puhelinkeskustelu 11.10.2024).
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Lisaksi isokuovi (silmallapidettavda, NT) pesii todenndkodisesti suunnittelualueen
pohjoisosalla tai sen pohjoispuolella hoidetulla rantaniitylld, joka on Natura-aluetta.

Muut tiira.fi:ssa (tarkistettu 11.10.2024) ja laji.fi:ssa (tarkistettu 11.10.2024) olevat
tallennetut pesimaaikaiset havainnot koskevat lajeja, jotka voivat pesia
suunnittelualueella tai sen ulkopuolella. Joni Partasen mukaan esimerkiksi laji.fi:ssa
oleva suokukkohavainto 30.6.2022 on luultavasti muu kuin pesintda koskeva havainto.

Suunnittelualueella on toisinaan ollut muuttoaikaan levahtavia hanhia, mutta pdaosin
ne ovat olleet suunnittelualueen lansipuolen laajemmalla peltoalueella tai sitten ovat
tulleet ravintohoukuttimen ansiosta suunnittelualueen eteldpuolella olevalla samalla
peltolohkolla.

Kasvillisuus ja kasvisto
seka vieraslajien poisto
|X| Ei kartoitettu

|:| Hajahavaintoja

Lahde: laji.fi, tarkistettu
11.10.2024.

Laji.fi:ssa (tarkastettu 11.10.2024) ei ole tallennettu uhanalaisia tai muuten merkittavia
lajihavaintoja alle 100 m:n etdisyydelta suunnittelualueesta.

Vieraslajien
esiintyminen
L] E

Kyll3

Lahde: laji.fi, tarkistettu
11.10.2024.

Laji.fi:ssa (tarkastettu 11.10.2024) on tallennettu kanadanhanhen esiintyma
suunnittelualueen eteldreunalle 5.4.2019.

Maisema- ja
virkistyskayttoarvot ja
muut erityispiirteet

Liminganlahden luontokeskus

Limingan Virkkulassa sijaitseva luontokeskus innostaa aloittelijankin
tutkimusretkelle lintujen lumoavaan maailmaan. Toiminnallinen Lintujen
kahdeksan vuodenaikaa -nayttely tarjoaa tietoa ja elamyksia kaikenikaisille ja
kaikille aisteille.

Luontokeskus tarjoaa vaihtuvia nayttelyita, lintu- ja kosteikkoaiheisia opastuksia
sekd tapahtumia eri vuodenaikoina. Luontokeskuksen tilat, luontopolku ja
lintutorni ovat esteettomia.

Pihamaalta loytyy myds nuotiokatos ja leikkipaikka lapsille. Rantaniityn
luontopolku ja Kukkala esittelevat kosteikkoluontoa. Soraistettu ja esteeton
polku alkaa luontokeskuksen nuotiokatoksen kohdalta. Luontopolku kulkee
peltomaiseman lavitse rantaviivan tuntumaa, polun pituus on 650 metria.
Kukkalan oppimisymparistossa voi tutustua kosteikkoluontoon ja kasveihin.

Luontokeskuksessa sijaitseva Hotelli-Ravintola Liminganlahti tarjoaa ravintola-,
majoitus- ja kokouspalveluja.

Lahde: Liminganlahden luontokeskuksen esittelyteksti: Metsahallitus
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Kuva 4. Osa-alue 1 kuvattuna eteldpuolelta luoteeseen-koilliseen 12.9.2024.

Osa-alue 1 on nykytilassa nurmella olevaa peltoa, jossa kahdella itdisimmalla saralla kasvanut
polyttajahyonteisille tarkoitettuja kasveja.

Kuva 5. Osa-alue 2 kuvattuna ldnsipuolelta itdén 16.9.2024.
20



Kuva 7. Osa-alueen 2 nykyinen pieni kaivettu kosteikkoplutaikko 16.9.2024.

Vesialueen reunan matalan veden alueet ovat kasvittuneet lahes kokonaan. Sielld kasvaa mm. jarviruokoa,
osmankaamia ja saroja. Tama osoittaa myos, etta kasvillisuus voi levita helposti, kun vesisyvyys on alle 50 cm.
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Kuva 8. Osa-alue 3 kuvattuna eteldpuolelta pohjoiseen 16.9.2024.

Osa-alue 3 on nykytilassa nurmella olevaa peltoa.
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2 KIINTEISTOJEN OMISTUS

Suunnittelualueen ja sen lahialueen kiinteistdja seka niiden omistaja tai edustaja on mainittu alla.

Taulukko 1. Kiinteist6jen omistus suunnittelualueella ja sen Ighialueella.

Kiinteistd, jonka alueelle on
suunniteltu toimenpiteita:

Naapurikiinteistoja:

Tila 425-404-1-21, PUUTTEENPERAN LAIDUMALLIE

Tila 425-403-1-21, PUUTTEENPERAN LAIDUNALLUE

Yhteystiedot, katso waww.yt. i

Lininggan kurda, 01865632 1 | Niemeld Ani Juhani
Yhiteysiiedot, kaiso wwwiyd] fi Lureioangie S8, 1000 LIMINIKA
Tila 425-404-1-25, Luontokeskus Tila 425-404-5-36, ANTTILA
Limingan kunta, 0186553-2 2 | Antila, Mikko Olav

Lumgjoentie Sda, 91900 LIMINEA

Tila 425-304-1-16, HAKAMARA

Syrjdpalo, Mika Petieri
Lumajoentie 73, 91500 LIMINEA

Tila 425-402-26-60, Vastikervohola

Metsahallitus, 01167 26-7
Yhieystiedot, katso www.yi.6

Suomen vallio
Yhieysteloja ei satavilla

Ymipansteministend, 0519456-1

Yhieystedot, katso weeyt) 6

| | PR S

Kuva 9. Suunnittelualueen ja sen Idhialueen kiinteistot.

6
A425-402-26-60
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3 PINNANMUODOT, VALUMA-ALUEET JA VESITALOUS

3.1 Pinnan muodot korkeusaineistojen perusteella

Topografian maaritys

Suunnittelualueen korkeustaso

Lisatiedot

Laserkeilausaineisto
Tasolaser
|:| GPS-mittauksella

Suunnittelualueen maanpinnan
korkeus vaihtelee valilld +0,7—
+1,3 (N2000).

Suunnittelussa on kdytetty Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineistoa 5p ja 0,5 p, joka on keilattu 14.6.2023.
Aineiston kayttolisenssi Kosteikkomaailmalle:

MML 1852987350/05 00 00/2024. Aineistosta on laadittu
korkeusaineistokarttoja QGIS-ohjelmalla, versio 3.38.1.

0 50 100 150 200 XS0 300m
[______— | — ]

Kuva 10. Suunnittelualueen valuma-alueen korkeus 14.6.2023 laserkeilatun aineiston perusteella.
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Kuva 11. Suunnittelualueen ldhiympdristén korkeusluokat 14.6.2023 laserkeilatun aineiston perusteella.

F
Ojan pinta 0 92

Ojan plnta 0 95

Korkeusluokat tasosta +2,0 m:n yldspain on ovat lapindkyvid. Osa-alueet on erotettu toisistaan valkoisella
katkoviivalla.

Karttaan tekstikentilla merkityt korkeustiedot perustuvat 14.6.2023 laserkeilattuun aineistoon, jossa on
kaytetty tarkempaa 5p-aineistoa. Merkinta ”Ojan pinta” voi tarkoittaa ojassa olevaa vesipintaa tai kuivaa ojan

pohjaa. Todennakdisesti 14.6.2023 tilanteessa ojassa on ollut kesdaveden tasoa ldhelld oleva vedenkorkeus.

Happamia sulfaattimaita esiintyy osa-alueen 1 pohjoisosalla noin syvyydesta +0 (N2000) alkaen syvemmalle
pain ja osa-alueen 2 pohjoisreunalla syvyydesta noin +0,1 (N2000) alkaen.
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3.2 Valuma-alueet

Osa-alueen 1 valuma-alueen laajuus on 6,3 ha + 1,5 ha =7,8 ha (kuva alla). Se on |dhes kokonaan viljeltya peltoa. Valuma-
alueen maaritys on tehty Suomen metsdkeskuksen valuma-alueen maaritystyokalulla. Lisaksi suunnittelualueen
eteldpuolella olevan 1,5 ha:n laajuisen pellon alueen vedet ohjataan nykyisten sarkaojien avulla ja edelleen
rumpuputkilla osa-alueelle 1. Sen pinta-ala on mitattu paikkatietoikkuna.fi:n aineistoilla.

Kuva 12. Osa-alueen 1 valuma-alue vériortokuvassa, pinta-ala on 7,8 ha.

Osa-alueen 1 eteldpuolen valuma-alueen purkupiste on kartalla punaisella +-merkilla. Siita kohdin on
suunniteltu ohjata vesi osa-alueelle 1 nykyista ojalinjaa pohjoiseen. Kohta on merkitty myos siniselld nuolella.
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OSA-ALUE 1 —>

Kuva 13. Osa-alueen 1 valuma-alue peruskartalla, pinta-ala on 7,8 ha.

Osa-alueen 2 valuma-alue on osa-alueen 1 valuma-alue 7,8 ha + osa-alueen 1 pinta-ala 0,9 ha + etela- ja
lansipuolelta valuma-aluetta yhteensa 1 ha =9,7 ha.
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Osa-alueelle 3 virtaa vesia valuma-alueen eteldpuoleisilta peltoalueilta (16,2 ha, alla oleva kuva), lisdksi sinne ohjataan
osa-alueiden 1 ja 2 vedet seké niiden valuma-alueiden vedet (5,0 ha, kuva alla). Siten osa-alueen 3 valuma-alue on 21,2
ha. Valuma-alue on lahes kokonaan viljeltya peltoa. Valuma-alueen maaritys on tehty Suomen metsakeskuksen valuma-
alueen madritystyodkalulla. Pienemman kuvan pinta-ala on mitattu QGIS:n aineistoilla.

Kuva 14. Osa-alueen 3 valuma-alue viériortokuvassa, pinta-ala on 21,2 ha.

Osa-alueen 1 eteldpuolen valuma-alueen purkupiste on kartalla punaisella +-merkilla. Siitd kohdin on
suunniteltu ohjata vesi osa-alueelle 1 nykyista ojalinjaa pohjoiseen. Kohta on merkitty myos sinisella nuolella.
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Kuva 15. Osa-alueen 3 valuma-alue peruskartalla ja korkeusaineistossa, pinta-ala on 21,2 ha.
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4 TEKNINEN SUUNNITELMA

4.1 Rakentamisen tyoselostus: yleiskartta

Suunnittelualue on viljelyksessa olevaa peltoa, jonne tehddan kosteikko padosin patoamalla ja vahaiselta osin kaivamalla.
Seuraavilla sivuilla olevat kartat osoittavat toimenpiteitd ja niiden selostukset ovat kappaleessa 4.2.

— OSA-ALUE 2 Keskivesi = +0,75 (N2000)

OSA-ALUE 3

KesleESl +0 50 (N2000) OSA-ALUE 1

’
/ Kesklve5| +0,? (N2000) |
3a Nykylsen ojan I?nostus |
la Nykylsen ojan kunnostus
W e

.

i &0 80 100m
| I | | | |

Kuva 16. Suunnittelualueen osa-alueet ja niiden keskivedenkorkeudet sekd eteldpuolella tehtévit
toimenpiteet

Osa-alueet on erotettu toisistaan valkoisella katkoviivalla.

30



4.2 Rakentamisen tyoselostus: osa-alue 1
Osa-alueen 1 toimenpiteet ovat alla olevissa kuvissa. Toimenpiteiden kuvaukset ovat jaljempana.

TS —— ey, P
1f Liejupintainen saari Nykyinen kiviverhoiltu luontopolku '

-
1a Puuston poisto
“=——

1l Havainnointikumpare

- -hnguivapintainen saari

T

1k Kulmaputki

1j Rumpuputki

1h Niemi ja aita

1m Kiviverhoiltu luontopolku

1d Matalan veden alue

1n Kulkusillat, yht. 55 m
’ f ’1é Syvan veden alue
1c Rumpuputket 6 sarkaojassa J"
/ ’j I 1b Tulo-uoman kaivu
l‘

1l Kulkusillat, yht. 30 m

Kuva 17. Osa-alueen 1 toimenpiteet vériortokuvassa.

Alemmassa kuvassa on lyhyempi kulkusilta -vaihtoehto, jolloin kosteikkoalue voi sailya rauhallisempana.
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KORKEUSLLORAT

H2D00
Laserkeilattu 14.6.2023
<= 0.0
] 0,50 - 0,80
T 0,80 - 1,00
B i00-120
| 1,20- 1,40
Bl 140-150
| 1,60 - 1,80
B 1,80 - 2,00

Kuva 18. Osa-alueen 1 toimenpiteet korkeusaineistossa ja peruskartalla.
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KOKO SUUNNITTELUALUE

SAHKOLINJAT JA KAAPELIT
Suunnittelualueella ei ole ilmajohtoja. Ennen todiden aloitusta varmistetaan, etta alueella ei ole
maakaapeleita.

LUONTOKESKUKSEN LAMPOPUTKISTO

Kaikissa kaivutdissa huomioidaan maaperdan asennetut luontokeskuksen lammitykseen tarkoitetut
maaldmpoputkistot, jotka sijaitsevat kahdessa viuhkassa alla olevan kartan mukaisesti (kartta saatu Ulla
Matturilta 9.9.2020). Lampoputkisto sijoittuu alla olevan kartan mukaan kokonaan osa-alueella 2.
Lampoputkisto on asennettu n. 3 m:n syvyyteen, mutta se varmistetaan vield ennen kaivutoita.

Osa-alueella 2 kaivettavan kosteikon pohja lamp6putkiston kohdalla on syvimmillaan tasolla +0,2 (N2000) eli
0,8-0,9 m maanpinnasta mitattuna. Tall6in etdisyys maaldmpdputkistoon olisi noin 2 m. Nykyisen pienen
kosteikon pohja on tasolla noin 0—-0,3 m (N2000) eli syvemmalla kuin kaivettavan kosteikon pohja.

Nykyinen pieni kaivettu kosteikko -—" ]

T TME 11000

Kuva 19. Luontokeskuksen maaldmpéputkiston sijaintikartta.

KOSTEIKON KAIVUMASSOJEN SUJOITTAMINEN

Lahes kaikki osa-alueilta kertyvat kaivumassat siirretdan traktoritydna pois alueelta Limingan kunnan
osoittamille alueille. Vahdinen maara kaivumassoja sijoitetaan osa-alueiden 1 ja 3 havainnointikumpareisiin
seka osa-alueen 2 térmapaaskyn pesimdrinteeseen ja muutamien nykyisten ojien patoihin tai tayttoon.

Kaivumassat eivat sisalla happamia sulfaattimaita tai enintadn vain vahaisessd maarin ja ne peitetdaan paksulla
maakerroksella tai kalkitaan.
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OSA-ALUEEN 1 TOIMENPITEIDEN SELOSTUS

1a Puuston poisto pohjoisreunalta

Osa-alueen pohjoisreuna on nykyista pellon reunaa, jossa on kapea lehtipuuvaltainen puustoreunus. Puut
ovat alle 7 m korkeita. Ne kaikki poistetaan metsurityéna. Samalla kaadetaan puita Havainnointikumpareen
1m kohdalta.

1b Tulo-uoman kaivu, vesien ohjaus kosteikolle

Valuma-alueen eteldosasta kiinteistoérajalta kaivetaan uusi, nykyista syvempi ja leveampi oja osa-alueelle 1.
Taman ojan kautta virtaa vetta 6,3 ha:n alalta. Ojan pohja kaivetaan tasolle +0,6 (N2000) eli 30 cm syvemmalle
kuin kiinteistdrajan nykyinen oja ja 20 cm syvemmabksi kuin osa-alueen 1 keskivedenkorkeus +0,8 (N2000).

1c Rumpuputkien asennus nykyisiin sarkaojiin, vesien ohjaus kosteikolle
Osa-alueen etelapuolella olevan nykyisen pellon 6 sarkaojan kautta voidaan ohjata osa-alueelle 1 lisda vetta.
Naista itdisin sarkaoja on tulouoma 1b. Sarkaojat ovat riittdvan hyvassa kunnossa ja syvyys on sopiva.

Osa-alueen etelareunalle tulee kiviverhoiltu luontopolku, joten sarkaojiin laitetaan 315/275 mm, 6 m, SN4
rumpuputket ohjaamaan vetta luontopolun ali osa-alueelle. Lantisin sarkaoja kdannetaan lyhyelld uudella
ojalla koilliseen, jotta rumpuputki saadaan sopivaan kulmaan luontopolkuun ndhden. Rumpuputkien alareuna
laitetaan tasolle +0,7 (N2000)

1d Matalan veden alue (vaalean sininen vari)

Suurin osa osa-alueesta 1 on matalan veden aluetta ja sen on merkitty toimenpidekartalle vaalean sinisella
varilla. Matalan veden alueella tarkoitetaan alle 50 cm:n vesisyvyytta. Tallaisia alueita tehdaan kosteikolle
vaihtelevan muotoisina ja laajuisina ja ne muotoutuvat lopullisesti kaivuritdiden aikana.

Vesiensuojelun kannalta tarvitaan matalia vesialueita, joissa vallitsevat hapelliset eli aerobiset olosuhteet.
Matalan veden alueisiin kehittyy vahitellen pohja-, ilmaversois- ja kelluslehtikasvillisuutta. Osa alueista
saattaa umpeutua vuosien mittaan luhta- ja vesikasvillisuudesta, mutta ne ovat talldinkin tarked osa
vesiekosysteemia ja myos toimivat vesiensuojelussa sitoen ravinteita ja pysdyttden kiintoainesta. Lisaksi
kasvillisuusmosaiikit ovat tarkeitd lisddantymis- ja levahdysalueita esimerkiksi kosteikkolinnustolle,
viitasammakolle ja sudenkorennoille.

Koska kosteikko tehdaan kaivamalla, kosteikon pohja on kaivuun jaljilta kasviston. Sen vuoksi kaivualueille
voidaan laittaa takaisin aiemmin kaivettuja pintaturpeita, jolloin kasvillisuutta on jo valmiiksi veden peittdessa
alueet. Pintaturpeet eivat kellu, vaan painuvat pohjaan. Pintaturpeiden kasvillisuus on kuivan maan
kasvillisuutta, mutta sielld on voinut sinnitelld luhtakasvejakin marimmissa paikoissa. Lisdksi pintaturpeessa
voi olla luhta- ja vesikasvillisuuden siemenpankkia, joka veteen joutuessa alkaa kasvaa. Vahitellen vedessa
oleviin pintaturpeisiin alkaa kehittya luontaisen sukkession myota luhta- ja vesikasvillisuutta.

Seuraavan sivun kuvissa on Ylivieskan Sintulan kaivettu kosteikko. Kaivettuihin kohtiin laitettiin kahteen
paikkaan viereiselta maa-alueelta otettua kuivan maan pintaturvetta. Seuraavana vuonna molemmissa kuvan
paikoissa kasvaa runsas kasvillisuus, joka on osittain luhta- ja vesikasvillisuutta ja osin kuivan maan
kasvillisuutta. Alkuperdisen kuivan maan kasvillisuuden seassa voi olla muun kasvillisuuden siemenpankkia ja
valuma-alueelta alkaa virrata tulovesien mukana pian luhta- ja vesikasvillisuuden siemenia. Sen sijaan muualla
olevat kaivetut matalan veden alueet ovat kasvittomia. Tama osoittaa, ettd jo yhden vuoden aikana
pintaturvetta lisadmalla saadaan nopeasti aikaan kosteikon ekosysteemin ja vedenpuhdistuksen kannalta
otollista kasvillisuutta.

Kasvillisuuden vuoksi umpeutuneita alueita voidaan avata kaivuritydnda myohemmin kosteikon hoitotéiden
yhteydessa. Puolisukeltajasorsille otollista kosteikkoaluetta on sellainen, jossa avoveden ja kasvillisuuden
peittdman alueen suhde on 50:50.

34



Kuva 20. Pintaturpeiden laitolla veteen voidaan nopeuttaa luhta- ja vesikasvillisuuden kehitystd.

1e Syvédn veden alueet (tumman sininen vari)

Syvan veden alueilla tarkoitetaan noin 55—70 cm:n vesisyvyytta. Niitd tehdaan koko osa-alueelle. Vuosien
aikana syvan veden alueet sdilyvat kokonaan tai osittain kasvittomina, kun taas matalan veden alueita saattaa
umpeutua luhta- ja vesikasvillisuuden luonnollisen kehityksen myota. Sen vuoksi on tarkead, etta kosteikolla
sailyy pysyvasti avoimia lampareita ja uomaverkostoa muutoin padasiassa melko matalavetisessa kosteikossa.

Avoimena sailyvat, ulkoreunoja ja saaria kiertavat ja mutkittelevat syvan veden alueen muodostamat uomat
varmistavat, etta vesi virtaisi kosteikon reunaosien kautta eika tulisi veden viipyman kannalta haitallisia
oikovirtauksia eika kasvillisuus ala patoamaan veden virtauksia liikaa.

Vesialueiden kaivuun ja saarten rakentamisen yhteydessa kaivetaan syvan veden uomia, jotka ovat 2-8 m
leveita ja 55—70 cm syvia siten, ettd ne kaartelevat loivasti, niissa voi olla sivuilla pienehkéja poukamia ja ne
ovat valilla toisiinsa yhteydessa uomilla. Kapeita uomia voidaan kaivaa myos rinnakkain samansuuntaisina.
Lisaksi voidaan tehda erillisia syvempia painanteita ryhmaksi. Kaikessa tydssa pyritdan luonnonmukaisuuteen
siten, ettd valtetaadn pitkia suoraviivaisia ja tasalevyisia uomia.

Syvempien uomien avulla sdilyy myds vesilinnuille avoimia vesireitteja, mikali matalan veden alueen ovat
kasvittuneet. Vesilinnut padsevat uimaan avoimena pysyvia uomia pitkin helpommin kosteikon eri osiin ja
uida matalan veden alueelle kasvillisuuden sekaan ravinnon hakuun tai piiloon petoeldimilta. Lisdksi
vesiselkdrangattomille ja sammakkoeldimille on hyodyllistd, etta niille on talvehtimisen ajaksi pohjasta sulana
pysyvia syvdnnealueita. Ldhimaiseman kannalta on myo6s eduksi, jos kosteikolla sailyy avoimia vesialueita
yhdessa kasvillisuusmosaiikin kanssa.
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1f Liejupintaisia saaria 7 (-10) kpl

Osa-alueelle 1 tehdiddn ensisijaisesti 7 kpl 25-125 m?%n laajuisia liejupintaisia saaria. Niiden pinta on
keskivedenkorkeuteen nahden -5—+20 cm. Talldin osa saarten pinnasta voi olla hieman keskiveden pinnan
alapuolella ja osa yldpuolella muodostaen liejumaisia pintoja. Saaret tehdaan kaivamalla pinta sopivaan
tasoon. Kun saarten pinta on veden alla tai hyvin marka, niille ei ala kasvamaan lehtipensaikkoa.
Luhtakasvillisuus voi kuitenkin alkaa levittaytya niille luontaisen sukkession mukaisesti.

Liejupintaisilla saarilla viihtyvat esimerkiksi kahlaajat etsimdssa ravintoa. Myds vesilinnut voivat etsia niilta
ravintoa seka lepailevat ja sukivat hoyhenpeitettaan niilla. Niihin ei padse tulemaan kasvillisuutta kovinkaan
paljon ja vesilinnut voivat ndhda esteettémasti ymparistéon.

Vuosien myo6ta hoitotdissa kasvittuneet saaret voidaan tehda uudestaan liejupintaisiksi poistamalla niilta
kaivurityona pintakasvillisuus tai kasaamalla kaivumassoja uusiksi saariksi.

1g Kuivapintaisia saaria 3 kpl

Osa-alueelle tehdin 3 kpl 50-100 m?2:n laajuisia kuivapintaisia saaria, joiden pinta on keskivedenkorkeuteen
nahden 20-30 cm korkeammalla tasolla. Saarten kohdalla maanpinta on jo nykytilanteessa em.
korkeustilanteeseen nahden sopivalla tasolla, joten maanpintaa ei tarvitse kaivaa lainkaan.

Saarista tehddan jokaisesta erimuotoinen ja luiskat tehdaan loivapiirteisiksi. Kokonaisuutena muodostuu
saaria, jotka ovat luonnonmukaisen nakdisid, sopivat hyvin lahimaisemaan ja vesilinnut voivat nousta niille
helposti. Saarten pinta on valmiiksi kasvittunut ja hoitotoimilla estetdan pensaikon kasvu.

Jos saariin tehdaan kulkusiltayhteyksida, saaria voidaan kayttda luontokoulutoiminnassa esimerkiksi
vesindytteiden ottopaikkoina ja vesielididen havainnointipaikkoina.

1h Kuivapintainen niemi ja aita

Osa-alueen itdreunaan tehdaan 80 m pitkd niemi ja siihen 15 m pitkd pohjoiseen suuntautuva niemi.
Maanpinta niemen kohdalla on nykyisin tasolla +0,95-1,1, joten sita ei tarvitse kaivaa tai sille ei tarvitse kasata
kuin enintdan vahan uutta maata. Lahella vedenpintaa oleva kuivan maan alue nayttaa parhaimmalta.

Niemed voidaan kayttda myohemmin kosteikon hoitotdissd, jos on tarpeen niittdaa kasvillisuutta tai
kaivuritydna poistaa avovettd umpeuttavaa kasvillisuutta. Niemen leveys on vahintddan 5 m, joten sita pitkin
voi ajaa kaivurilla. Lisdksi hoitotdissa kertyneitd kaivumassojen poisajoa varten niemea pitkin voi ajaa
traktorilla ja kdantaa traktori pohjoiseen suuntautuvan niemen kohdalla. Kaivurity6 ja kaivumassojen poisajo
traktorilla kannattaa tehda alkutalvesta jaatyneen maan aikana, jolloin niemi kestdaa paremmin ajoa.

Niemestad tehdaan loivasti kaarteleva ja siind voi olla levedmpia kohtia. Luiskat tehdaan loivapiirteisiksi.
Kokonaisuutena muodostuu niemi, joka on luonnonmukaisen nakdinen, sopii hyvin |dhimaisemaan ja
vesilinnut voivat nousta sille helposti. Lisdksi niemen pinta on valmiiksi kasvittunut.

Niemen itdpadhan laitetaan aita, jolla estetdaan kulku niemeen. Talléin niemi ja sen |dhialue sailyy rauhallisena.

1i Vesikasvillisuusalue

Kosteikon pohjoisreunalle tehddan ainakin kahteen kohtaan vesikasvillisuusvydhyke, mikad ottaa vedesta
ravinteita ja kiintoainetta jo pian rakentamisen jalkeen. Lisdksi ne toimivat esimerkkeina, miten kasvittumista
voidaan nopeuttaa muuten kaivuun jalkeen muodostuneilla kosteikon pohjilla, joissa ei ole kasvillisuutta.

Alueet tehddin 50-100 mZn laajuiseksi siten, ettd vesisyvyydeksi kaivetaan aluksi 30—60 cm. Sen jilkeen
alueelle laitetaan 10-30 cm paksuja pintaturpeita vieri viereen. Talléin pohja saadaan kasvittumaan nopeasti
ja vesiymparistoon sopeutunut luhta- ja vesikasvillisuus alkavat kehittya nopeammin.

Jos vuosien mittaan vyohyke alkaa padottamaan vetta, sita voidaan kaivaa varovasti sielta taalta matalimpien
vesialueiden kohdalta kosteikon muiden hoitotéiden yhteydessa. Talldinkin olisi kuitenkin hyodyllista, etta
alueelle ei muodostu selvia oikovirtauksia, mika heikentda puhdistustehoa.

1j Rumpuputki 450/400 mm

Osa-alueen koillisosaan asennetaan rumpuputki 450/400 mm, 6 m, SN4 nykyisen luontopolun alle. Sen avulla
ohjataan osa-alueen 1 vedet osa-alueelle 2. Putken alareuna asennetaan tasolle +0,65 (N2000) eli 15 cm
alemmalle tasolle kuin osa-alueen 1 keskivedenkorkeus. Jotta osa-alueen 1 vesi pysyisi tavoitekorkeudessa,
putken lansipdadahan eli osa-alueen 1 puolelle, laitetaan muovikansi ja tehdaan aukko siten, etta kantta
kaantamalla vesi pysyy tasolla +0,8 tai kdantamalla toiseen asentoon, vesi padsee hieman laskemaan.
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1k Kulmaputki kosteikon tyhjennykseen

Kun vuosien mittaan osa-alueen vesialueiden kasvillisuus lisddntyy, on tarvetta poistaa sita kaivurityona.
Hoitotoimien helpottamiseksi kosteikon vesipintaa voidaan laskea 30 cm:lld, kun asennetaan ldnsireunaan
kulmaputken ja rumpuputken yhdistelma. Kulmaputki asennetaan osa-alueen 1 puolelle.

Kulmaputki on valmistettu kahdesta vahvasta muovisesta vesiputkesta, jotka on hitsattu 90 asteen kulmaan.
Putken sisdlapimitta on 245 mm ja sen asennetaan 315/275 muoviseen rumpuputkeen. Niiden sovituksen
tiivistdmisessa voidaan kayttdaa myos standardimitoituksen mukaista kumirengasta.

Normaalitilanteessa vettd ei ohjata kulmaputken kautta, vaan ainoastaan tyhjennysvaiheessa. Tallin
kulmaputken ylospain suuntautuva osa suljetaan muovikannella. Koska putki sijaitsee luontopolun vieressa,
se voidaan peittda nakyvistda muutamalla isolla kivelld, jotka laitetaan sen ymparille. Liséksi, jos kulmaputki on
1 m péaassa vesialueella, sinne ei helposti menna katselemaan. Tall6in vaakasuorassa oleva kulmaputki taytyy
painottaa hyvin paikalleen, koska veden noste pyrkii nostamaan putkea.

Hoitotoissa vesi ohjataan osa-alueelle 3 irrottamalla kulmaputken kansi ja kddntamalla se vaaka-asentoon.
Koska osa-alueen 3 keskivedenkorkeus on +0,5 (N2000), osa-alueen 1 vesipintaa voidaan laskea 30 cm:lla.

Kuva 21. Rumpuputkeen asennettava muovinen kulmaputki veden korkeuden sddtelyssd.

Yldkuvissa kulmaputken asennus Limingan Pikku Nuoluanjarven kosteikolle Suomen riistakeskuksen
Kotiseutukosteikko LIFE+ -hankkeessa. Alakuvissa kulmaputken asennustapa Alavuden Romunevalla, jossa
putken asennon saatd tapahtuu kulmaputkeen asennetun reitetyn laudan ja pystytolpan avulla. Tallaista
sdadtotapaa ei tarvita valttamatta osa-alueella 1, vaan se tehdaan kiintealla pystypaalulla, joka ulottuu vain
vahan vedenpinnan ylapuolelle. Talloin se olisi paremmin piilossa luontopolulla kulkijoilta.
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11 Havainnointikumpare

Lintujen ja luonnontarkkailuun soveltuva katselukumpare tehdaan osa-alueen luoteiskulmaan kaivurityona.
Esimerkiksi 3 m korkealta kumpareelta voi ndahdada huomattavasti paremmin kuin vain maanpinnalta
havainnoimalla. Kumpare tehddaan metsan reunaan, joten se ei erotu avointa taustaa vasten kokonaan. Lisaksi
se sijaitsee nykyisen ja uuden luontopolun vieressa, joten sille on helppo menna.

Kumpare tehdaan kosteikon kaivuusta kertyvista kaivumaista, jotka ovat hiesua ja hietaa. Tall6in kumpareesta
saadaan kestava. Sille voidaan myos tarvittaessa laittaa pintaturpeita, jolloin se on valmiiksi kasvittunut,
kestda tallausta ja vesisateen aiheuttamaa kulutusta.

Kumpareen alaosasta tehddan vahintdan 10 x 15 m laajuinen ja ylaosa tehddan 3 m korkeaksi maanpinnasta
ja paalta tasaiseksi. Talloin sielld voi olla hyvin tilaa lilkkkua. Kumpareelle noususuuntaan tarkoitettu luiska
tehddan hieman loivaksi kaltevuuteen 1:2-1:3 ja muut luiskat kaltevuuteen 1:1 tai hieman loivemmaksi.
Yldosan tasaisen alueen laajuus on talléin 6 x 10 m. Tallaiseen kumpareeseen voidaan sijoittaa vahintaan 250
m3 kosteikolta kertyvia kaivumaita.

Kumpareen ympdrille tehddan tasainen alue, jotta se voidaan kiertda traktorilla ja kumpareen luiskien
kasvillisuus voidaan raivata esimerkiksi traktoriin kytketylla niittomurskaimella.

Kumpareen ytimeen voidaan laittaa kosteikon kaivuusta kertyvia osittain hapettuneita maakerroksia. Kun ne
peitetddan 1 m:n paksuisella maakerroksella, niiden ei pitdisi aiheuttaa haittaa vesistolle. Lisdksi kumpareen
peittdminen pintaturpeilla saadaan lisdvarmistusta sille, ettd happamista sulfaattimaista ei tule haittaa (ks.
kpl 1.6 =» Happamien sulfaatti-maiden esiintymisen todenn&koisyys)

1m Kiviverhoiltu luontopolku

Osa-alueen etela- ja lansireunalle tehddan samanlainen luontopolku kuin sen itd- ja pohjoisreunalla on
nykyisin. Luontopolku on 200 m pitka. Siitd erkanee osa-alueelle 3 erillinen 60 m pitka haara. Rakennustyot
voidaan tehda kosteikon rakennustoiden jalkeen. Alueen maapera kantaa koneita ja ajoneuvoja myds sulan
kauden aikana, kun on vahasateinen aika.

Polkureitin pinnasta poistetaan aluksi 20 cm pintamaata 3 metrin leveydelta. Pintamaa on nykyista peltoa ja
vahdisessa maarin pohjoispadssa turvetta. Sen jdlkeen kaivettuun uraan laitetaan 3 m leved
maanrakennuskangas ja sen paalle 25 cm paksu kalliomurske, raekoolta 0-56 mm.

Murskekerroksen valmis pinta pitéisi olla 5-10 cm korkeammalla kuin maanpinta. Jos pintamaata joudutaan
poistamaan enemman, lisdtddan mursketayttéa tai muuta kivenndismaata. Ojien kohdilla tehdaan aluksi
tayttoa kivennadismaalla siten, ettd ojien pohjalta ja luiskista poistetaan pintaturve ja sen jalkeen tehdaan
tayttd kivenndismaalla tavoitetasoon.

Sen jalkeen laitetaan pintaan 10 cm paksu kalliomurske, raekooltaan 0-16 mm, mika tekee polulla kulkemisen
miellyttavaksi ja esteetdon kulku on mahdollista. Tavoitteena on, etta valmis luontopolku on vdhintdaan 10 cm
korkeammalla kuin maanpinta, jolloin sateiden jalkeen polun pinta pysyy ymparistddan kuivempana.

Maanpinta G T T T T T F R EET g I Kivimurske 0-16 mm,
: :s """" R R j:*« bbb ) kerrospaksuus 100 mm
Bt e e - o
Pintamaan poisto o4 b - e Kivimurske 0-50 mm,
20 cm:n syvyydelta FEFFEEEE TR R R R R kerrospaksuus 250 mm

. ‘\
>

Kaivannon leveys 300 cm

Maanrakennuskangas,
kayttoluokka N2

Kuva 22. Kiviverhoillun luontopolun perustaminen ja rakennekerrokset.

1n Kulkusillat kosteikon vesialueella

Toimenpidekartassa on esitetty kaksi vaihtoehtoa kulkusilloille. Naistd laajemmassa vaihtoehdossa
kulkusilloilla voi kiertaa 3 saaren kautta ja siltojen pituus on talléin yhteensa 55 m. Tdman vaihtoehdon etuna
on mahdollisuus kulkea usean saaren kautta ja ndhda monenlaista vesialuetta. Toisaalta tdma vaihtoehto on
kalliimpi, aiheuttaa enemman hairiéta kosteikolla oleville eldimille. Lisdksi se voi aiheuttaa jonkinlaisen
turvallisuusriskin, jos pienet lapset lahtevat juoksemaan siltoja pitkin vanhempien estelyista huolimatta.
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Suppeammassa vaihtoehdossa on kulkusilta merkitty vain yhteen saareen, jolloin kuitenkin voisi tehda
ympyradreitin kahdella 15 m pitkalla sillalla. Taman kustannus on puolet laajemmasta vaihtoehdosta,
vahentaisi kosteikkoalueella esiintyvaa hairiota ihmisten liikkumisen takia ja olisi myds turvallisempi
vaihtoehto. Taman vaihtoehdon ohella voisi olla myos esimerkiksi 10 m pitka silta kosteikon reunalta kohti
vesialuetta.

Kulkusillan pystypaaluina, jotka ovat vedessa ja maaperdssa, olisi hyva kayttda kuumasinkittyja ruuvipaaluja.
Ne eivat ruostu, ovat kestdviad ja pitkdikaisia. Lisdksi ne voidaan helposti ruuvata maaperadn kosteikolla
kuivatyona. Ruuvaus voidaan tehda joko kone- tai henkilotyona. Siltaosa voi olla kestopuusta valmistettua,
jossa kansi on esimerkiksi 45 x 125 mm tai 45 x 145 mm lankkua. Avoimella kosteikolla voisi olla Iahimaiseman
kannalta parempi, ettd ei olisi kaiteita lainkaan, vaan pelkka kansi. Tallainen on esimerkiksi alla oikealla
alhaalla oleva kulkusilta.

Kulkusillasta ei tarvitse ei tehda esteetonta, jolloin saariakaan ei tarvitse alkaa paallystaa kivimurskeella, vaan
ne voivat olla luonnonmukaisesti kasvipeitteisia.

Kuva 23. Erilaisia kulkusiltoja kosteikoilla.

Kuvat haettu Internetistd ja ne ovat suomalaisilta luonnonsuojelualueilta. Ylhaalld oikealla ja alhaalla olevat
esimerkit ovat Metsahallituksen hallinnoimilta suojelualueilta.
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4.3 Rakentamisen tyoselostus: osa-alue 2
Osa-alueen 2 toimenpiteet ovat alla olevissa kuvissa. Toimenpiteiden kuvaukset ovat jaljempana.

2fiverhoiltu pohjapato =54 |jejupintainen saari 2¢ Syvin veden alue 2j Kuvausseindke ja polku

2i Ojan taytto :

2a Puuston poisto

2b Matalan veden alue

2g Tormapaaskyn pesimarinne

Nykyinen kiviverhoiltu luontopolku

KORKEUSLLORAT

2000
l Laserkeilatiu 14.6.2023

'- == 0,60
| :ﬂ

260 - 0,80

T 0,80 - 1,00
" B 100120
1,20 - 1,40

B 140- 150

| 1,60 - 1,80 i

B 1,80 - 2,00 ;

! i -

EWEF T F

Kuva 24. Osa-alueen 2 toimenpiteet vdriortokuvassa, peruskartalla ja korkeusaineistossa.
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OSA-ALUEEN 2 TOIMENPITEIDEN SELOSTUS

2a Puuston poisto pohjoisreunalta

Osa-alueen koillisreunassa on harvahkoa lehtipuustoa avoimen niityn reunalla. Puut poistetaan tarvittavalta
alueelta alle 10 m levealtd vyohykkeeltd niityn reunalta, jotta voidaan kaivaa avovesialue eteldisen ja
pohjoisen osan valille. Puut ovat alle 10 m korkeita. Ne kaikki poistetaan metsurityona.

2b Matalan veden alue (vaalean sininen vari)

Suurin osa osa-alueesta 2 on matalan veden aluetta. Matalan veden alueella tarkoitetaan alle 50 cm:n
vesisyvyytta. Tallaisia alueita tehddadn kosteikolle vaihtelevan muotoisina ja laajuisina ja ne muotoutuvat
lopullisesti kaivuritéiden aikana.

Osa-alueen etela- ja itdosa kaivetaan varmuuden vuoksi vain matalan veden alueeksi, koska se sijaitsee
luontokeskuksen lampdputkiston paalla. Muuten kaivutyot tehdaan samalla periaatteella kuin on kuvattu
osa-alueen 1 vastaavan toimenpiteen kohdalla.

2c Syvan veden alue (tumman sininen vari)

Maanpinta osa-alue 2 alueella on eteldosalla tasolla +1,0—+1,2 (N2000) ja pohjoisosan pitkéalld ja kapealla
alueella +0,85—+0,95 (N2000). Happamien sulfaattimaiden kerros alkaa tasolla +0,15—+0,5 (N2000) ja sita ei
kaiveta tallakaan osa-alueella. Kun keskiveden korkeus on +0,75 (N2000), syvdn veden alueet voivat olla
enintddn 60-70 cm syvid uomia ja monttumaisia alueita ryhmind. Muuten kaivutyot tehdaan samalla
periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 vastaavan toimenpiteen kohdalla.

Vesisyvyys 80—100 cm

"I'(;.inﬁbstett_uai aluetta;jossa
kasvillisuutta-on poistettu kaivamalla

Kasvillisuutta ei ole poistettu

Kuva 25. Kosteikon matalan ja syvdn veden alueet kasvittuvat eri tavoin.

Kuvassa on matalan veden ja syvdn veden alueiden erot 10 v vanhassa kosteikossa Oulun Oulunsalon
Kaivosojan kosteikolla. Luhta- ja vesikasvillisuus kehittyvat monimuotoiseksi lajistoksi ja kasvillisuustyypeiksi,
jos vesisyvyys on alle 50 cm. Toisaalta haittana on se, ettda matalan veden alueita umpeutuu 5-10 v kuluttua
kaivuusta, kuten kuvassa etualalla. Etualalla vesisyvyys on alkukesallda 30-40 cm, mutta loppukesalla
vahasateisen jakson jdlkeen se voi olla vain 20 cm, mikd lisdd umpeenkasvua ja sdannollista
kunnostamistarvetta. Sen oikeata reunaa on kunnostettu poistamalla vesikasvillisuutta ja se ndakyy tumman
ruskeana vesialueena. Taustalla oleva pyoredhko lampi on kokonaan syvan veden aluetta eli sielld vesisyvyys
on 80-100 cm koko alueella. Syva vesi estdda umpeenkasvun, mutta vahentdd vesiekosysteemin
monimuotoisuutta ja etenkin puolisukeltajasorsille sopivia vesikasvillisuuden yllapitdmia pienelinymparistoja.
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2d Liejupintaisia saaria 7 (-10) kpl

Osa-alueelle tehddin noin 15 kpl 20-150 m%n laajuisia liejupintaisia saaria. Niiden pinta on
keskivedenkorkeuteen ndahden -5—+20 cm. Tall6in osa saarten pinnasta voi olla hieman keskiveden pinnan
alapuolella ja osa ylapuolella muodostaen liejumaisia pintoja. Osa saarista tehdaan kaivamalla pinta sopivaan
tasoon, jolloin niille muodostuu kasviton ja liejumainen pinta.

Vuosien myo6ta hoitotdissa kasvittuneet saaret voidaan tehda uudestaan liejupintaisiksi poistamalla niilta
kaivuritydna pintakasvillisuus tai kasaamalla kaivumassoja uusiksi saariksi.

2e Kiviverhoiltu pohjapato

Kosteikon lansireunalle tehdaddn kiviverhoiltu pohjapato. Sen avulla sdadetdan osa-alueen 2
keskivedenkorkeudeksi +0,75 (N2000) ja ohjataan vesi osa-alueelle 3. Kiviverhoiltu pohjapato tehdaan
kalliomurskeella ja seulanperéakivella. Alla on pohjapadon poikki- ja pituusleikkaus.

Veden vitiasuunts Bluluisks Pasdan harja Takaluiska
Pags 1m P 4.0'm Piuus I m
Kaksvuus 1:2 ViR Ak akAA Haftivanik 1:4
aanraksmnskangas I i
Masrrakernuskankasn piiis harsn kohdals 0-58 mm
Ehpeuns upolstaan L

kealioeraarskaiia 40 coen kerospaiscus. Elu- @ iakakiskaan

wisiTian pashgaan 30-50 em vobi ars Liifleg s Bompe kil dekaan

Koskemabon maipetd
P — Maanraienraskangas
- Lirwirys B0 om aTas vahinaan 3 m pkihiin
W RMC AT AN aukon yimunsiy

Biviluiskat

Eahevas 10 Marvasss sk "y
] . "
Péievian bian [} 1;_:,;_1._5.&1!-_.&_ Koraous S0-80 o

flveyiuoma voidasn iehds muoboiamalla kiviaines

Kuva 26. Osa-alueen 2 kiviverhoillun pohjapadon pituus- ja poikkileikkaus.

Pohjapadon harja tehddan tasolle +0,75 (N2000). Pohjapadosta tehdaan traktorilla yliajettava, mikd on
huomioitava sivuluiskien loivassa muodossa seka kiviaineksen kerrospaksuudessa, jolloin sen pitda olla
vahintaan 30 cm luiskissa.

Pohjapadon kohdalta kaivetaan aluksi pois pintamaat turpeineen. Sen jalkeen padon ydin tehddan oikeaan
muotoon luiskineen siten, ettd padon harjan kohta on tasolla +0,30 eli 45 cm alempana kuin keskivesi. Sen
jalkeen laitetaan maanrakennuskangas pituus- ja poikkileikkauskuvien osoittamalla tavalla, jotta kiviaines ei
painu maaperdan. On tdrked huolehtia, ettd kangas ulottuu reilusti sivuluiskien paalle. Myds etureuna
painetaan maaperdan, jotta vesi ei padse maanrakennuskankaan alle. Sen jalkeen laitetaan 0-30 mm
kalliomursketta 45 cm kerrospaksuus kankaan paalle. Se tiivistetddan kauhalla huolellisesti painamalla.

Padon harjalla kangas taitetaan kaksinkerroin pystyyn 30—-40 cm korkeaan asentoon ja kivetdan seuraavassa
vaiheessa molemmilta puolilta kalliomurskeella. Talla varmistetaan, etta vesi ei virtaa kiviaineksen seassa,
vaan pystyssa oleva maanrakennuskangas ohjaa veden harjan pintakerrokseen. Pohjapadon muoto
varmistetaan oikeaksi ja harjan korkeudeksi tehddan +0,80, koska kiviaines tiivistyy ja saattaa painua useita
sentteja ensimmaisen vuoden aikana ja pinnasta lahtee liikkeelle hieman hienoainesta.

Tallainen kiviaines yhdessa maanrakennuskankaan kanssa on vedenpitava, kun huomioidaan viela se, etta
ajan mittaan pystyssa olevan maanrakennuskankaan etureunaan tiivistyy veden virtauksen mukana tulevaa
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hienoainesta. Lisaksi sen yli voi ajaa traktorilla. Lopuksi padon keskiosaan tehddaian 20-30 cm leved ja 5 cm
syva kesavesiuoma painamalla kaivurin kauhalla kaareileva painanne pitkin takaluiskaa.

Jos myéhemmin todetaan, ettd keskivedenkorkeutta pitdisi alentaa, kesdavesiuomaa voidaan syventaa ja
leventdaa lapiotyond. Jos keskivedenkorkeutta on mahdollisuus nostaa, voi kalliomurskeesta tehda
korkeamman harjanteen padon etuosaan.

Pohjapatoa ei tarvitse rakentaa kalan kulkua varten, koska yldjuoksulla ei ole kaloille sopivia elinpaikkoja.
Vuosittain sopivien tuulten vallitessa Liminganlahden vedenpinta voi nousta jopa metrin, jolloin koko alue on
veden vallassa.

2f Tormapaaskyn pesimarinne

Osa-alueen eteldosalle tehdaan tormdapaaskyjen pesintdan sopiva pesimdrinne. Pesimarinne tehdaan
kasaamalla vieresta kosteikon kaivumaista 15—20 m pitkd, 7-10 m levea ja 3 m korkea kumpare. Kaivumaita
voidaan sijoittaa siihen ainakin 300 m3. Kumpare tiivistetdan hyvin esimerkiksi ajamalla kaivurilla sen p&all3
kasaamisen eri vaiheissa. Sen luiskat voidaan tehda jyrkiksi ja etenkin eteldan pain viettava luiska saa olla niin
pystysuora kuin se on mahdollista saada aikaan kasatulla maalla.

Pesimadrinteen viereen tehda vesialue, jolloin se on samankaltainen pesimapaikka kuin alla olevissa kuvissa
oleva Kempeleen Zatelliitin kaivukosteikko ja siihen sattumalta muodostunut ”"pesimérinne”.

Kuva 27. Térmdpddskyn pesimdkolonia kaivetun kosteikon luiskassa Kempeleen Zatelliitissa.

Yl kuvissa tormapadskyn pesidkolonia Kempeleen Zatelliitin kosteikolla v. 2019, jolloin siind oli 6—8 parin
pesdkolot. Syksylla 2019 luiskaan kaivettiin kahteen kohtaan uudet 1,5 m levyiset pystysuorat kaivannot ja
pystysuorat luiskat ja tormapaaskyt tekivat myoés niihin molempiin muutaman uuden pesan v. 2020. Vuonna
2018 tormapaaskyt pesivat 100 m itdaan tasta paikasta, jolloin n. 25 paria pesi isossa maakasassa, joka oli
kasattu Zatelliitin moottoritieliittyman rakennustoiden yhteydessa tien viereen.

Kuva 28. Térmdpddskyn pesid rakennustyémailla Alavudella ja Rovaniemelld.

Tormapdasky voi pesid kasatuilla maa-alueilla tai rakennustydmaiden pystysuorissa rinteissd. Kuva
vasemmalla Lapuan Sanomat.fi ja oikealla lltalehti.fi
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2h Ajoura ja aita

Osa-alueen itareunalle tehddan 60 m pitkd ajoura tormapaaskyn pesimadrinteelle, jotta pesimarinnetta
voidaan tarvittaessa kunnostaa vuosien mittaan. Kdytannossa ajoura tehdaéan siten, ettd 4,5 m levedn ajouran
kohdalta ei kaiveta maata ja puolivalissd ojan kohdalla taytetdan se sopivaan tasoon kosteikon kaivuusta
kertyvilld kaivumailla. Ajouraa ei tarvitse paallystda kiviaineksella, silld siind on kestdvd kasvipeite ja
kunnostukset kannattaa tehda alkutalvesta jadtyneen maan aikana.

Ajouran lansipadhan lahelle nykyista luontopolkua aita, jolla estetdan kulku ajouralle. Aita voidaan poistaa
kunnostustdiden aikana. Kunnostustbissd voidaan samalla poistaa myds avovesialueelle kasvanutta
kasvillisuutta, jos se umpeuttaa liikaa vesialueita ja heikentaa virtausolosuhteita.

2i Ojan taytto

Osa-alueen koilliskulmasta pohjois-koilliseen menee nykyinen kaivettu oja, jonka pituus on Limingan kunnan
kiinteistolla 25 m ja siitd Natura-alueen osuus on 20 m. Oja tukitaan sen vieressa olevilla vanhoilla kaivumailla
seka kosteikon kaivuusta kertyvilla mailla. Tayttoalueen pinta verhoillaan kosteikon kaivuusta kertyvilla
pintaturpeilla, jolloin ojaa ei enda erota parin vuoden kuluttua ymparistosta.

Ojan tayttda olisi hyva tehda myods kunnan kiinteistorajasta eteenpain Metsahallituksen hallinnoimalla
kiinteistolla, joka on kokonaan Natura-aluetta. Oja ulottuu pohjoispuolella olevalle luontopolulle asti. Taman
Ojan osan pituus on 180 m.

2j Kuvausseinake ja polku

Osa-alueen itareunalle voidaan tehda tarvittaessa lintujen kuvausta varten kuvausseindke puuston suojaan.
Sielld on mahdollisuus kuvata lintuja varhain aamulla myotdvaloon ennen kuin ihmisid alkaa liikkumaan
luontopolulla. Seindkkeeseen tehdaan kuvaukseen sopivia aukkoja. Maanpinnalle seindkkeen itdpuolelle
voidaan siirtaa luontokeskuksen lahella oleva puusta rakennettu tasanne.

Kuvausseindkkeelle raivataan polku 35 m padssa idasta olevalta luontopolulta. Polun alkupdahan laitetaan
kyltti, joka osoittaa polun olevan vain valokuvaajien kaytossa.

-
g

Kuva 29. Kuvausseindike voisi olla osa-alueen 2 itéipuolella koivikossa, kuvattu 12.9.2024.

Kuvausseindkkeen paikka on osoitettu viitteellisesti nuolella. Jos aikaisin aamulla kuvaa osa-alueen eldimist63,
voi kuvata myotavaloon. Padivalla luonnossa liikkujat kulkevat kuvan vasemmassa reunassa olevaa
kiviverhoiltua luontopolkua. Sen reunassa on lammasaita, joka estdd menemasta osa-alueelle 2.
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4.4 Rakentamisen tyoselostus: osa-alue 3

Osa-alueen 3 toimenpiteet ovat alla olevissa kuvissa. Toimenpiteiden kuvaukset ovat jaljempana.

- m Nykyinen kiviverhoiltu luontopolku

e EF] Puuston ponsto
3b Havamn0|nt|kumpare ("
3m Lahtéuoma \\
. .'
3h Liejupintainen saari “

-‘ _ 3k Puukasettl

3l Kiviverhoiltu pohjapato

3j Vesikasvillisuusvyohyke A
—

3e Matalan veden alue

3f Syvan veden alue . . . ' 3i Kuwaplntamen n|em|
T T a‘f Ll

3d Rumpuputki i ,
3n Kiviverhoiltu luontopolku

A/

Kuva 30. Osa-alueen 3 toimenpiteet viriortokuvassa, peruskartalla ja korkeusaineistossa.
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OSA-ALUEEN 3 TOIMENPITEIDEN SELOSTUS

3a Puuston poisto pohjoisreunalta havaintokumpareen kohdalta

Osa-alueen koillisreunassa on tilaa havaintokumpareelle nykyisen luontopolun ja suunnitellun kosteikon
vdliin. Paikalla kasvaa enintdan 15 kpl lapimitaltaan 10-20 (25) cm koivuja. Puut poistetaan taltd alueelta
metsuritydna tai talkootydna. Isommat runkopuut voidaan jattaa pohjoispuolen lehtimetsaan lahopuuksi ja
pienemmista runkopuista ja isoista oksista voidaan tehda puukasetti osa-alueelle 3.

3b Havainnointikumpare
Osa-alueen koilliskulmaan voidaan tehda havainnointikumpare kaivurityéna samalla periaatteella kuin on
kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1l.

Kumpareen ytimeen voidaan laittaa osa-alueelta 3 noin 1 m:n syvyydesta kertyviad osittain hapettuneita
sulfidimateriaalia. Kun ne peitetdan 0,5—-1 m:n paksuisella maakerroksella, niiden ei pitaisi aiheuttaa haittaa
vesistolle. Lisdksi kumpareen peittdminen pintaturpeilla saadaan lisdvarmistusta sille, ettda HaSu-maista ei tule
haittaa (ks. kpl 1.6=» Happamien sulfaatti-maiden esiintymisen todennakoisyys).

3c Tulouoma, vesi osa-alueelle 3

Osa-alueelle 3 ohjataan vetta eteldstd ja pohjoisesta. Pohjoispadsta vetta tulee nykyisen ojan kautta osa-
alueelta 2 ja sitten nykyisen luontopolun alla olevan rumpuputken kautta. Ojaa voidaan muotoilla nykyisen
luontopolun eteldapuolella luonnonmukaisemmaksi tekemalla siita vaihtelevan levyinen ja loivilla luiskilla seka
tekemalla siihen tulvatasanne molemmille puolille tai vain toiselle puolelle.

3e Tulouoma, vesi osa-alueelle 3

Osa-alueelle 3 ohjataan vettd eteldpuolelta kahden ojan kautta. Naistd itdisemman ojan kautta virtaa
nykytilanteessa kaikki vedet eteldpuolen valuma-alueelta. Taman ojan keskiveden korkeus pidetaan
nykytilanteessa eli +0,50 (N2000) ja se maaraa myos osa-alueen 3 ylimman veden korkeuden ellei eteldpuolen
naapurikiinteiston omistajan kanssa sovita korkeammasta vedenkorkeudesta. Ojan vesi ohjataan osa-alueelle
3 rumpuputkella 560/500 mm, 6 m, lujuusluokka SN4.

Lansipuolella olevassa sarkaojassa vesi kertyy vain samalta peltolohkolta eteldpuolelta, joten rumpuputkeksi
riittda 315/275 mm, 6 m, SN4. Rumpuputken alareuna laitetaan tasolle +0,70 (N2000).

3f Matalan veden alue (vaalean sininen vari)

Suurin osa osa-alueesta 3 on matalan veden aluetta. Matalan veden alueella tarkoitetaan alle 50 cm:n
vesisyvyytta. Tallaisia alueita tehddan kosteikolle vaihtelevan muotoisina ja laajuisina ja ne muotoutuvat
lopullisesti kaivuritdiden aikana samalla, kun kaivetaan syvan veden alueet. Muuten kaivutyot tehdaan
samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 vastaavan toimenpiteen kohdalla.

Maanpinta osa-alueen 3 kohdalla on tasolla +1,0—+1,2 ja keskiveden korkeus +0,50 (N2000). Kun hapan
sulfidimateriaalin kerros alkaa noin syvyydeltd +0,10 (N2000), osa-alueen vesisyvyydeksi voidaan tehda
enintdaan noin 40 cm, jos halutaan valttaa sulfidikerroksen kaivuuta.

Kosteikon reunalle voidaan tehda tulvatasannetta, jonka pinta on valmiiksi rakennettuna ja pintaturpeilla
peitettynd tasolla +0,6—+0,7 (N2000) eli 10-20 cm korkeammalla kuin osa-alueen keskivedenkorkeus.
Tulvatasanteen leveys voi olla 1-2 m. Tasanteen pinta peitetdadan pintaturpeilla, jolloin se on valmiiksi
kasvittunut ja kestdd kulutusta hyvin. Tulvatasanteella on myds hyvd seisoa ja ottaa esimerkiksi
luontokoulutoiminnassa vesindytteita, kun voi olla lahempana vesirajaa.

3g Syvan veden alue (tumman sininen vari)

Osa-alueella 3 syvan veden alueiden perustamiseen on vahemman mahdollisuuksia kuin osa-alueilla 1 tai 2,
koska sen keskivesi on 25-30 cm alemmalla tasolla ja siten kaivusyvyys on suurempi ja kun lisaksi huomioidaan
hapan sulfidimateriaalin kerros.

Syvyydelld +0,10 —0,10 (N2000) on osittain hapettunutta sulfidimateriaalia ja sitd voidaan laittaa jonkin
verran havainnointikumpareen 3b pohjalle ja osa-alueen 1 havainnointikumpareen pohjalle. Jos Limingan
kunnalla ei ole sopivia HaSu-maiden l3jitysalueita eika kaivettavia HaSu-maita kalkita, syvan veden alueiden
maara jaa huomattavasti pienemmaksi kuin toimenpidekarttaan on piirretty.
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Kaivuun aikana tehddan massojen tarkkailua ja voidaan myds mitata pH:ta. Jaakko Aurin/GTK
sahkopostiviestin mukaan (ks. kpl 6) ”Hapettunut kerros on vdriltdén ruskean harmaata, eikd se ole maasto-
pH mittausten perusteella hapanta sulfaattimaamateriaalia Vaihettumisvyéhykkeen alla on hienoa hietaa,
joka voidaan tunnistaa ndyteanalyysien perusteella potentiaaliseksi happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi,
eli materiaaliksi, joka ei ole hapettunut, mutta hapettuessaan happamoituu niin, ettd pH laskee alle 4:dn.
Hapettumaton hienohieta on vdriltddn harmaan mustaa.”

3h Liejupintainen saari
Osa-alueelle tehddan ainakin yksi 50 m2:n laajuinen liejupintainen saari. Sen pinta on keskivedenkorkeuteen
nahden -5—+20 cm.

Vuosien myota hoitotdissa kasvittunut saari voidaan tehda uudestaan liejupintaiseksi poistamalla silta
kaivurityona pintakasvillisuus tai kasaamalla kaivumassoja uusiksi saariksi.

3i Kuivapintainen niemi

Osa-alueen keskelle tehddan 60 m pitka kuivapintainen niemi. Maanpinta niemen kohdalla on nykyisin tasolla
+1,1-+1,2, joten sita ei tarvitse kaivaa eika sille tarvitse kasata uutta maata muualle kuin nykyisten sarkaojien
kohdalle.

Niemed voidaan kayttoa luontokoulutuksessa esimerkiksi vesindytteiden ottamisen yhteydessa ja
puukasettien rakentamisen aikana. Lisaksi niemea voidaan kayttdaa myéhemmin kosteikon hoitotdissa, jos on
tarpeen niittaa kasvillisuutta tai kaivurityéna poistaa avovetta umpeuttavaa kasvillisuutta. Saaren leveys on
vahintaan 5 m, joten sita pitkin voi ajaa kaivurilla. Lisdksi hoitot6issa kertyneita kaivumassojen poisajoa varten
niemea pitkin voi ajaa traktorilla. Kaivurityo ja siihen liittyva kaivumassojen poisajo traktorilla kannattaa tehda
alkutalvesta jadtyneen maan aikana, jotta niemi kestda paremmin ajoa. Kaivurityo ja kaivumassojen poisajo
traktorilla kannattaa tehda alkutalvesta jadtyneen maan aikana, jolloin niemi kestda paremmin ajoa.

Niemesta tehddan loivasti kaarteleva ja siind voi olla leveampia kohtia. Luiskat tehdaan loivapiirteisiksi.
Kokonaisuutena muodostuu niemi, joka on luonnonmukaisen ndkdinen, sopii hyvin |dhimaisemaan ja
vesilinnut voivat nousta sille helposti. Lisdksi niemen pinta on valmiiksi kasvittunut.

3j Vesikasvillisuusvyéhyke

Kosteikon luoteisosaan pohjapadon edustalle tehdaan vesikasvillisuusvyohyke, mika ottaa vedesta ravinteita
ja kiintoainetta jo pian rakentamisen jalkeen. Lisdksi se toimii esimerkkeind, miten kasvittumista voidaan
nopeuttaa muuten kaivuun jalkeen muodostuneilla kosteikon pohyjilla, joissa ei ole kasvillisuutta.

Alue tehdddn 50 m?:n laajuiseksi samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1i. Myds
hoito tehdaan samalla periaatteella. On my6s mahdollista tehda vastaavan kaltainen vesikasvillisuusalue osa-
alueen muuhun osaan.

3k Puukasetti

Pohjoisesta osa-alueelta 2 kautta virtaava vesi ohjataan osa-alueen 3 itdosaan kaivettavaan pohjois—
eteldsuuntaiseen kosteikkouomaan. Tdhan uomaan voidaan rakentaa puukasetti tai useampi, joiden lapi vesi
virtaa. Puukasetti toimii osana vesiensuojelua, kun se hidastaa virtausta ja siten tehostaa kiintoaineen
vajoamista vesialueen pohjaan ja puuaineksen pinnalla eldvat selkdrangattomat kayttavat vedessa olevia
ravinteita. Puukasetteja voidaan rakentaa esimerkiksi luontokoulutoimintana tai muuten talkootyéna. Puut
sdilyvat vedessa vuosien ajan ja niita voidaan taydentaa silloin talloin.

Puukasetin rakentamista varten rankapuut tdytyy tuoda muualta. Puuaines voidaan tuoda paikalle
myohemminkin ja sitd voidaan tdydentda vuosien mittaan, joten rakentamisvaiheessa ainakin kaivetaan
puukasetille sopiva alue valmiiksi. Puuaines voidaan laittaa kasettiin pelkkina rankoina ja/tai puiden latvuksina
tai puunippuina.

Puukasetille sopivan vesialueen pituus on koko kuivapintaisen niemen ja sen ita- ja eteldapuolelle jadvan maa-
alueen vadlinen uoma eli noin 50 m. Uoman vesisyvyys olisi hyva olla ainakin 40 cm ja leveys vesipinnasta 6—
10 m. Rankapuu on helppo sijoittaa veteen puukasetteina kuten seuraavissa kuvissa Oulun Niilesjarven
vesiensuojelurakenteessa. Puukasetissa puut voidaan laittaa sellaisenaan eikd niitd tarvitse niputtaa.
Rankapuiden pysyminen paikoillaan voidaan varmistaa laittamalla niiden paalle painoksi pitkittdin isompia
runkopuita. Joitakin isompia ja pitempia runkoja sijoitetaan puukasettikaivannon pohjalle pitkittdin, jolloin ne
kannattelevat virtaussuuntaan nahden poikittain laitettavia rankapuita etteivat ne painuisi pohjaliejuun. Sen
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jalkeen ladotaan rankapuut kerroksittain siten, etta rakenteen lapi paasee virtaamaan vetta ja auringonvalo
pdasee tunkeutumaan vesikerroksen alaosaan asti. On tdrkea varmistaa, ettd kasetin lapi vesi paase
virtaamaan, jotta se ei muodosta patoa ja ala tulvittaa vetta. Puut uppoavat veteen vuoden aikana.

' - — T
n-.!‘--'..-' T e

Kuva 31. Rankapuista ja latvuksista tehtyjd puukasetteja pian rakentamisen jélkeen.

Jos tehddan puunippuja, yhteen nippuun laitetaan esimerkiksi 10 kpl tyvilapimitaltaan 5-10 cm ja 3—5 m pitkia
karsittuja tai karsimattomia rankoja. Niput sidotaan kolmesta kohtaa 16 mm paksulla sisalkdydelld, mika on
luonnonmukainen kuitukoysi. Niput voidaan nostaa 2—-4 henkilon toimesta veteen ja uittamalla sopivaan
paikkaan siten, etta toinen henkilé on kuivapintaisella niemella ja toinen vastapuolella maa-alueen puolella.
Puuniput voidaan ankkuroida paikalleen esimerkiksi lyomalla pystypuut puunippujen |api pohjaan saakka.

SYKEn PuuMaVesi-hankkeen ja PuuValuVesi-hankkeen mukaan veteen laitettu uppopuu tehostaa
vesiensuojelua. Hankkeiden tutkimuksissa puuaineksen avulla on mahdollisuus ottaa ohi virtaavasta vedesta
talteen ravinteita puuainekseen kehittyvan selkdrangattomista muodostuvan elidyhteison kautta seka
vedessa tapahtuvien kemiallisten prosessien myo6ta. Lisdksi puuaines pysayttda kiintoainesta kasetin alueelle.
Tutkimuksissa on havaittu typen, fosforin ja kiintoaineen maaran vaheneminen valumavedessa.

Puurankojen toiminta veden puhdistuksessa ja vesielioston monimuotoisuuden lisddjana perustuu vedessa
olevan puun pinnalle kehittyvaan paallyskasvustoon eli biofilmiin (PuuMaVesi-hankkeen kirjallisuuskatsaus
2020). Paallyskasvustolla tarkoitetaan vedenalaisten puupintojen kasvustoa, joka koostuu bakteereista,
sinibakteereista, sienirihmastosta, levistd, alkueldimistd, ekstrasellulaarisista entsyymeistda ja
detritushiukkasista hyytelémaisessa polysakkaridimatriisissa. Paallyskasvusto pidattdaa vedessa olevia
epdorgaanisia ravinteita, kuten fosforia ja typpea ja valittaa ne eteenpain vesiekosysteemin ravintoverkossa.
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Paallyskasvusto kehittyy nopeasti, muutamassa viikossa, eikda veden happamuudella havaittu olevan
vaikutusta vedenalaisen puun paallyskasvuston kehittymiseen.

Vesihyonteiset ja sammakon nuijapaat kayttavat paallyskasvustoa ruokapoytanaan. Paallyskasvusto kehittyy
tehokkaimmin valoisassa vesikerroksessa. Paallyskasvuston on todettu olevan tarkea ravinnonldhde vedessa
elaville selkdarangattomille. My6s puuaineksen pinnan hienojakoinen hiukkasmainen orgaaninen aines seka
ainekseen takertunut karkeampi karike tarjoavat selkdrangattomille ravinnonlahteen (PuuMaVesi-hankkeen
kirjallisuuskatsaus 2020). Veteen voidaan laittaa my6s puiden kantoja, jotka toimivat samalla tavoin.

r e e e Uppopuun pinnalla kasvavan
T, pailhyskasvuston koostumus

Hgwioiapi Huprein LRI R e

Kuva 32. PuuMaVesi-hankkeen nettisivuilla on tietoa veteen laitetun rankapuun ekologisista vaikutuksista.

Vesiensuojelu tehostuu ja luonnon monimuotoisuus kasvaa, kun puumateriaalia lisdtddan. Puumaara
kuutiometreina ei suoraan kerro, kuinka paljon puurakenteessa on tehollista padallyskasvuston pinta-alaa.
PuuMaVesi-hankkeen mukaan otollisinta puuainesta ovat manty ja kuusi, silld niiden karhea pinta tarjoaa
enemman pinta-alaa kuin lehtipuiden sileampi pinta.

Puukasettiin voidaan laittaa my6s hakkuutdhteita ja latvuksia, silld nekin tarjoavat pintaa
vesiselkdarangattomien kiinnittymiselle ja limakerroksen muodostumiselle. Pienildpimittaisessa puussa on
pinta-alaa suhteellisesti enemman paallyskasvuston muodostumiselle kuin jaredmmadssa puutavarassa.
PuuMaVesi-hankkeessa saatiin hyvia tuloksia laskeutusaltailla, kun vesikuutiota kohden tavoiteltiin noin yhta
neliometria paallyskasvustoa.

3l Kiviverhoiltu pohjapato

Osa-alueen 3 vedet ohjataan pois alueelta luoteiskulmaan tehtdvan kiviverhoillun pohjapadon kautta.
Pohjapadon harjan korkeudeksi tehdaan +0,50 (N2000) ja aukon leveydeksi 150 cm (ks. seuraava taulukko).
Pohjapadon takaluiska kddannetdan loivasti kaarevaksi pohjoiseen nykyisen pelto-ojan suuntaiseksi, johon vesi
virtaa. TyOssa taytyy huomioida, ettd pohjapadolta virtaava vesi ei saa kuluttaa pelto-ojan lansipuolen luiskaa
ja sita pitaa tarvittaessa kiviverhoilla. Muuten pohjapato tehdaan samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-
alueen 2 toimenpiteessa 2f.

Yhteenveto seuraavan sivun taulukosta: Kun kiviverhoillun pohjapadon aukko tehddan 1,5 m leveaksi, kerran
5. vuodessa esiintyva tulva nostaa osa-alueen veden korkeutta (painekorkeus) 12 cm jonkin matkaa padon
edustalla osa-alueella ja kerran 20. vuodessa esiintyvadn suurtulvan aikana 15 cm. Mitoituksessa on kaytetty
insindori Jouko Hamalaisen Allasmitoitus-ohjelmaa.

Samalla mitoitusohjelmalla on mitoitettu osa-alueen 2 kiviverhoiltu pohjapato. Kun sen valuma-alue on noin
10 ha ja padon harjan vaakasuora pituus 0,75 cm, saadaan samanlaiset painekorkeudet 5. ja 20. vuoden

tulvatilanteissa.
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Taulukko 2. Osa-alueen 3 kiviverhoillun pohjapadon aukon mitoitus.

MHC, MHG;;
PLIRKAUTLIMISKERRCIN u QA3 0,53
PADCH HARJAN VAAKASUDRA PITUUS |m] b 1,50 1,50
ALIKON REUMOUEN LUISKAKALTEVUUS 1 1.00 1,00
FAINERORFELS (m) I 012 015
ALIKON POISTOUOMAN KALTEVULIS - 1 1
VERMHOILUKIVEN HALKAISIW diod (m) d 0,05 0,05

FedB) 013 0,16
VIRTAAMA PATOMETRILLE {m’ia'm) a .07 0,10
WVIRTAAMA LLISKIEN KOHDALLA (M) Q2 0007 02
VIRTAAMA lxskettu yIil olevilla arvailla (mUs) Que= 0,115 0,160

WIRTAANA, (ahbatietoihin pensstuva (m'fs) MEG, Qs B REE!
VIRTAAMA, [ahtesstaihin penustuva (78] MHO Ol 0157
VEDEN NOPEUS AUKOSSA (mis) Vo 054 061

3m Lahtduoma
Pohjapadon kautta purkautuvat vedet ohjataan sen lansipuolella kiinteistorajalla olevaan nykyiseen ojaan.
Vesi virtaa siina aluksi pohjoiseen ja kaantyy sitten lanteen pellon pohjoispuolella. Oja on hyvassa kunnossa.

3n Kiviverhoiltu luontopolku

Osa-alueen 3 eteldreunalle tehdaddn 60 m pitka luontopolku samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen
1 toimenpiteessd 1m. Kun polku paattyy osa-alueen eteldpuolelle eika kierra sen lansipuolelle, kosteikolla
eldaimet voivat olla hieman enemman rauhassa.

i l".ﬁ. :I"'" ? e |I. ] ':‘:-u‘ i o afr = ¥

=T

Kuva 33. Nykyinen kiviverhoiltu luontopolku, mikd on mydés esteetén.

Osa-alueelle 1 ja 3 suunniteltu kiviverhoiltu luontopolku on samankaltainen kuin ylla olevassa kuvassa oleva
nykyinen polku. Kuva on kuvattu 12.9.2024 osa-alueen 2 itdosasta lanteen pdin, jolloin osa-alue on kuvassa
oikealla ja osa-alue 1 vasemmalla. Kuvassa polun vasemmalla puolella (eteldpuolella) oleva lehtipuusto on
tarkoitus poistaa kokonaan, jolloin osa-alueet ovat yhtendista avointa aluetta.
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4.5 Vesiensuojelurakenteen mitoitus: osa-alue 3

jaljempana olevassa taulukossa on arvioitu pelkdstdan osa-alueen 3 (pinta-ala 0,2 ha) mitoitusta suhteessa
sen valuma-alueeseen, mikd on 21 ha. Suunnittelualueen mitoituksessa on oletettu, ettd ”ALLAS” on osa-alue
3. Mitoituksessa on kaytetty insin6ori Jouko Hamaldisen Allasmitoitus-ohjelmaa. Kevatylivalumakaavio:
Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Lilkenneviraston ohjeita 5/2013.

Yhteenveto mitoituksesta: Osa-alueen 3 pintakuorma ja viipyma tadyttavat laskeutusaltaalle asetetut
suositukset, mutta vedennopeus on hieman liian iso. Kosteikoille asetettu tavoiteviipyma on 24 tuntia, joten
siihen ei padsta pelkdstddn osa-alueella 3. On kuitenkin huomioitava, ettd osa-alueelle 3 virtaavasta vedesta
puolet tulee monta kertaa laajempien osa-alueiden 1 ja 2 kautta, jolloin koko kosteikkoalue on tehokas
vesiensuojelurakenne. Talloin kosteikon pinta-ala on 8,4 % koko valuma-alueesta.

Taulukko 3. Suunnittelualueen vesiensuojelurakenteen mitoitus.

ARLLIRUA A LTE ¥ 21 ha 021 am
Jdinyeyyrkemoan W, 10
Ll aoptusharsan by 100
Frioasgaskeren b, 14
Foflphpanmasila ja Ll o suliimesn 13
wheubiams kevityinakamen bemoen = 1.3
sl SUosare s hanmees = 1|
Karviitirealuma costuraiades S v LN 25 akm
Kinvlitpiranilums, 1ol sk 20 v [HiEl FEL L
Uiy partaiema whegre 1 mh 028 arwmis feuoniin | s heend et 8 =002 mm)|
KESKIYLIVIRTAAMA solitumisehn 5 v MHO, 113 s 011 mis
KESHIYLIVIR TAAMA folsfumizais 30w MG, 167 1 AR '
AL TARMN LEVEYE, vespnia 2] ¥ m Buogdins pluus ¢ beeeyn 31 - 131
ALTAAN FITULRS. vesipnia L 130 m
VESISYWYYS ] G4 m
# LEETEWVARNA Fismrin aE m
IREHAN KALTEVLILE kK 1t 1 " Bayadink
PITULIDER J& LENVEYDEMN SUeaDE 18,0 Sucmitus 7.0 [ 375
Al THEM LEVEYS palyarils ] 19E m
VESIPINTA-ALA A 1890 T
VESIFUTIHIL. ALA. lariepaesan ylap '] =20 mz
TEAVUILIS, bibipass 390 m3
TILAWVLILLE, wirsl &8 ml
Tobshumsteaika &9
PINTAKUORA, askeufimasan | wl 034 mh 40T memiy Bucahive man. | mih, hisno hisis
VEDENKNOFELS Wy L emi 5o Fhil, i, N P (9 eV, | 1280 T
VI 181K Bl 18 {1 R (=18
Tudrwirisss [ allss-md o 0AT i's Sucsius 3,32 - 0,08 Vs
Piréa-al B0 40 mdhs Buostis 1 - §mdbta, (38 mdhs )
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5 YMPARISTOON KOHDISTUVAT UHKATEKIJAT JA HUOMIOITAVAT ASIAT

Uhkatekija

Toimenpiteet uhkien vihentamiseksi

Kosteikolle johdettava tai siella
oleva vesi aiheuttaa vettyma-
haittaa naapurikiinteistolle.

Toimenpiteet eivdat heikennd naapurikiinteistdéjen kuivatustilannetta, koska
naapurikiinteiston rajalla olevan tulo-ojan keskivedenkorkeutta ei muuteta ei
muuteta nykytilanteesta.

Kosteikolla tulvaveden nousu
aiheuttaa vettymahaittaa naapuri-
kiinteistolle.

Kaikkien osa-alueiden rumpuputket tai kiviverhoillut pohjapadot on mitoitettu
siten, etta kerran 20 vuodessa esiintyvan suurtulvan vedet nostavat osa-alueen
3 pintaa 15 cm jonkin matkaa padon edustalla ja mahdollisesti tulo-ojassa. Kun
virtaama hidastuu, vesi laskee melko nopeasti eikd aiheuta kuivatushaittaa
eteldpuolella naapurikiinteiston viljellylla pellolla.

Lisdksi osa-alueet 2 ja 3 tasaavat tulvia ja niiden rumpuputket ja patolaitteet
hidastavat ja tasaavat virtaamia, jolloin osa-alueella 3 tulvahuippu on loivempi
kuin jos sille virtaisi vetta pelkastaan ojien tai pintavalunnan kautta.

Alueella on suuri  happamien
sulfaattimaiden esiintymisriski.

Kaivu- ja kasaustOissda on huomioitava, ettda alueella esiintyy happamia
suldimateriaaleja Geologisen tutkimuskeskuksen tekemdassa selvityksessa tata
kosteikkohanketta varten.

Sulfidikerroksen kaivamista valtetddan osa-alueilla 1 ja 2. Osa-alueella 3
suldikerrosta voidaan kaivaa enintdan hieman, jotta saadaan yli 40 cm syvaa
vetta osalle alueesta. Talldin nama kaivumassat kasataan
havainnointikumpareiden alle ja peitetddan  vahintddan 0,5 m
hiesuhietamaakerroksilla ja pintaturpeilla. Jos Limingan kunnalla on HaSu-
maiden |3jitykseen sopiva alue, kaivumassoja voidaan siirtdd myds sinne.
Kaikissa kaivu- ja kasaustdissa toimitaan niin, etta kosteikkoalueella ei tarvitse
kalkita kaivumassoja.

HaSu-maiden haittoja voidaan vahentdd kaivamalla mahdollisimman vadhan
syvemmaltd kuin tasolla +0—+0,1 (N2000). Sen vuoksi esimerkiksi
laskeutusaltaita ei tehda lainkaan. Osa-alueiden 1 ja 3 maan pintaosissa (alle
0,9 m:ssa) olevat sulfaattimaat ovat jo pddosin neutraloituneet, koska se on
ollut jo pitkdan peltoa, jossa on avoimet sarkaojat.

Rakennustdiden aikana tehtdvasta
kaivusta aiheutuu ravinne- ja
kiintoainepaastoja.

Kaivutyon aiheuttama haitta on suhteellisen lyhytaikainen ja se voidaan tehda
kaikilla osa-alueilla kuivatyona. Valuma-alue on vain 21 ha, jolloin sielta tuleva
virtaama on suhteellisen vahdinen eika kaivetuilla alueilla kiintoaine |ahde
helposti liikkeelle sen jdlkeen, kun vesi ohjataan osa-alueille.

Kaivutoiden valmistuttua patopenkereen paljaille luiskille kylvetdadn heinan
siementd tai maisemapeltojen kasvillisuutta ja kasvillisuus alkaa verraten
nopeasti peittamaan maata kahden seuraavan kasvukauden aikana.

Valuma-alueelta tulevat ravinne-
pitoiset vedet ja kiintoaines eivat
pysahdy kosteikolle.

Kosteikon kolmen osa-alueen vesialueiden pinta-ala on yhteensa 1,76 ha, kun
huomioidaan avovesialueet, saaret ja reunaluiskat. Kun valuma-alue on 21 ha,
kosteikon osuus valuma-alueesta on tall6in 8,4 %, mikad on erinomainen arvo.

Kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita vajoaa syvan veden alueille. Osa
tulvavesista voi ohjautua hyvin loiville reuna-alueille ja saariin. Niille kehittyy
vahitellen kasvillisuutta, joka pysdyttda ja sitoo tulvivan veden mukana
kulkeutuvaa kiintoainetta ja ravinteita. Rakennetut vesikasvillisuusvydhykkeet
nopeuttavat luhta- ja vesikasvillisuuden kehitysta ja tehostavat vesiensuojelua.

Kaivinkoneessa tapahtuu o6ljyvuoto,
ja 6ljya valuu maaperaan tai veteen.

Kaivukoneessa on Oljyntorjunnan varalle imeytystarvikelaukku ja koneen
kuljettaja tietda miten toimia O6ljyvahingon sattuessa. Lisdksi imeytyksessa
voidaan kdyttaa apuna turvetta, mika keratdan vahingon sattuessa talteen ja
havitetdaan asianmukaisesti.
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6 HOITO JA KUNNOSSAPITO

Alustava hoitosuunnitelma

Hoitokohde

Hoitoty6t

Vedenpinnan pysyminen
tavoitekorkeudessa

Pohjapatojen kunto ja rumpuputket tarkistetaan vuosittain muiden hoitotdiden
yhteydessa. Vedenpinnan korkeuden muutoksissa seurataan erityisesti tulvakauden
tilannetta, jolloin virtaamat ovat suuret ja patolaitteet alttiita suurimmalle veden
paineelle ja kulutukselle.

Osa-alueiden 2 ja 3 kiviverhoillun pohjapadon harjakorkeutta voi muuttaa melko
helposti 10 cm yl6s tai alas joko lisdédamalla tai poistamalla kivia aukon kohdalta.

Kiintoaineen kertyminen
laskeutusaltaaseen ja
kosteikolle

Kiintoaineen kertymisen tilanne laskeutusaltaisiin tarkistetaan muutaman vuoden
valein. Laskeutusaltaat tyhjennetdan telakaivurilla tai traktorin ja imupumpun avulla
kiintoaineen kertymisen mukaan viimeistaan silloin, kun sitd on noin 50 cm.

Pohjoispddssa sijaitsevan laskeutusaltaan voi tyhjentdad sen pohjoispuolelle
metsdamaalle samalla kiinteistolla. Keskiosan itdosalla olevan laskeutusaltaan
kiintoaineen voinee laittaa itdpuolelle naapurikiinteistolle, kun varmistaa asian ko.
kiinteiston omistajalta. Kummassakin tapauksessa huolehditaan, etta liejua ei paase
valumaan viereiseen ojaan.

Saarten kasvillisuuden hoito

Pohjapatojen ymparilld oleva patopenger paallystetddn 30 cm kerrospaksuudella
kalliomurskeella tai seulanperakivelld, jolloin kasvillisuus ei pdase leviamaan sinne
helposti. Ruoho- ja heindkasvillisuuden peittavyys olisi hyva, mutta lehtipuiden
taimien ei olisi hyva kasvaa penkereill, silla ne voivat puiksi kasvaessaan aiheuttaa
penkereessa vuotoriskin.

Reuna-alueiden ja saarten
kasvillisuuden hoito

Kosteikon kasvillisuuden hoitotydt traktoriniittona voidaan tehda kerran vuodessa
kuivana ajanjaksona loppukesalla tai alkusyksylla. Osa-alue 2 sijaitsee nykyisella
lammaslaidunalueella ja laidunnusta voidaan jatkaa aiempaan tapaan. Lampaat voivat
mennd myds matalaan veteen, jos pohja on kovaa, sydmaan kasvillisuutta, mika on
eduksi kasvillisuuden hoidossa.

Liejupintaisten saarien heind- ja ruohokasvillisuutta ei tarvitse niittda vuosittain.
Mybhemmin, kun saarten pinta on kasvittunut kokonaan, voidaan harkita
liejupintaisuuden palauttamista poistamalla kasvillisuutta kaivurityéna.

Kuivapintaisten niemien kasvillisuus hoidetaan traktorityona.

Havainnointikumpareiden kasvillisuutta voidaan myo6s hoitaa ainakin osittain
traktorityona.

Heina- ja ruohokasvillisuuden hoitotyot tehddan 15.7.-30.9. valisena aikana, vesakon
raivausta voidaan tehda myos myéhemmin syksylla tai alkutalvella.

Vesialueiden kasvillisuuden
hoito

Vuosien mittaan matalan veden alueet, joissa vesisyvyys on alle 50 cm, umpeutuvat
luhta- ja vesikasvillisuudesta luontaisen sukkession mukaisesti. Jos vesialueesta yli 50
% on tihedan kasvillisuuden peittdmda, avoveden osuutta on tarpeen lisata.
Vesialueiden kasvillisuutta voidaan poistaa tavanomaisella tela-alustaisella kaivurilla
esimerkiksi alkutalvella, kun maa on jo jaassa ja kestda koneiden liikkumista hyvin.

Hoitot6issa kertyneet kaivumassat siirretdan traktorikuljetuksena pois alueelta.

Puukasettien ja/tai -
nippujen kunto

Veteen laitettavat rankapuut joko kasettirakenteeksi tai puunippuina eivat
lahtokohtaisesti vaadi hoitoa. On kuitenkin hyva tarkistaa patolaitteet etteivat ne
tukkeudu, jos irtopuuta ldhtee kulkeutumaan veden mukana

Tormapadskyn
pesimdrinteen hoito

Lahtokohtaisesti pesimdrinne ei vaadi hoitoa tai kunnossapitoa. Jos pesimarinteeseen
tulee pesimdan tormapdaskyja useana vuonna perakkain, tallin voi olla tarpeen
tiivistdd pesimarinne ajamalla kaivurilla sen p&aalla ja romahduttaa vanhat
pesimakaytavat. Samalla voidaan poistaa mahdollisesti kasvillisuutta, jos sita on tullut
liilkaa pesimarinteen paalle tai luiskiin. Tarkeaa olisi pitda ainakin eteldan pain viettava
luiska kasvittomana ja mahdollisimman pystysuorana.
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